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) لـــــــــنزـــــزــمزآآآ

ریاضی و آمار )1(

ـلف(زجاهایزخالیزرـزـازعبارـتزلناسبزپرزکنید.

برابر  و  است. 1 x x2 2 0−− −− == ریشه های معادله 

برابر است با  . 2 f ( )3  مقدار 
f

f

:

(x) : x

 →→

++





 2 2
در تابع 

باشد از روش  استفاده می کنیم. 3 c اگر 0== ax bx c2 0++ ++ == در حل معادله درجه دوم 
 

ب(زگزینۀزدرسـزرـزــتخابزکنید.ز

y کدام است؟ 4 x x== −− ++2 6 4 مختصات رأس سهمی 

( , )− −2 5  )4  ( , )2 5−  )3  ( , )3 5−  )2  ( , )3 5  )1 

کدام نمودار نشان دهندۀ یک تابع است؟ 5

 )2   )1 

 )4   )3 

 
ج(زـهزسؤـلاتز یرزپاسخزدهید.ز

معادلۀ درجه دومی تشکیل دهید که ریشه های آن3−− و 5 باشد و ضریب x آن4−− باشد.  6

x ریشه مضاعف آن باشد.  7 == 3 معادلۀ درجه دومی بنویسید که

هر یک از معادله های زیر را به روش خواسته شده حل نمایید.  8

3 )روش کلی(  5 2 02x x−− −− == الف(

x )روش مربع کامل( x2 4 5 0++ −− == ب( 

مجموع سه عدد متوالی 483 است. رقم دهگان عدد بزرگ تر را بیابید.  9

x است؟ 10 kx دارای جواب1==
x
x k== ++
++
1 الف( به ازای چه مقدار k معادله

 x
x

x
x

−−
−−

== ++
++

2
4

1
3 ب( معادله مقابل را حل کنید.  

a2 را بنویسید.  11 9−− a و a2 6 9++ ++ کوچکترین مضرب مشترک )ک. م.م( دو عبارت

2 باشد.  12 2 محیط مربعی را به دست آورید که قطر آن

2

) لـــــــــنزـــــزــمز)2آ
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) لـــــــــنزـــــزــمزآآآ

ریاضی و آمار )1(

ـلف(زجاهایزخالیزرـزـازعبارـتزلناسبزپرزکنید.ز

∆∆ باشد آن گاه معادله  جواب دارد. 1 در حل معادله درجه دوم، اگر0<<

3برابر 2 باشد، جواب دیگر این معادله  است. 2 8 02x mx++ −− == اگر یکی از جواب های معادله 

، محور تقارن برابر با  است. 3 ax bx c2 0++ ++ == در سهمی 

x برابر  است. 4
x

2

2
1
1
−−

++
دامنه تابع

 
ب(زـهزسؤـلاتز یرزپاسخزدهید.ز

x جواب های آن باشد. 5 == 2 x و  == −−3 الف( معادله درجه دومی بنویسید که 
ب( معادله درجه دومی بنویسید که ریشه مضاعف داشته باشد. 

چهارده برابر عددی از هفده برابر آن 84 واحد کمتر است. مربع ربع این عدد را به دست آورید.  6
معادله زیر را به روش مربع کامل کردن حل کنید.  7

 6 6 1 02x x++ −− ==  
معادلات زیر را با روش خواسته شده حل کنید.  8

 9 3 2 02x x++ −− == الف( )تجزیه( 
 3 4 02x x−− ++ == ب( )دلتا( 

3 باشند، بدون حل معادله مجموع و حاصل ضرب ریشه ها را به دست آورید.  9 5 2 02x x++ −− == اگرx2 وx1 ریشه های معادله
تابع درآمد و هزینۀ ماهانۀ یک تولیدی پیراهن به صورت زیر تعریف شده است:  10

 R x x x C x( ) , (x)== −− ++ == −− −−21 1002  
الف( معادله سود این کارخانه را بنویسید.

ب( سود کارخانه پس از چندمین کالا حاصل می شود؟ 
معادله گویای زیر را حل کنید.  11

 2
2 2 3x

x
x x

++
++

++
== ++  

x را بدست آورید.  12 y2 2++ اگر رابطه f تابع باشد، در این صورت
 f x y== ++ −−{( , ),( , ),( , ),( , ),( , x y)}2 2 4 5 2 3 4 5  

تابع f به هر عدد حقیقی، دو برابر مکعب همان عدد، منهای 4 را نسبت می دهد. بررسی کنید تابع f کدام است؟  13

 
f

f x x

:

( )

r r→→

==





 −−2 43 ب(   
f

f x x

:

( ) ( )

r r→→

== −−





 2 4 3 الف(

 
f

f x x

:

( )

r r→→

== −−





 2 43 د(   
f

f x x

:

( )

r r→→

== −−





 2 43 ج(

دامنه و برد تابع زیر را مشخص کنید. 14

 

1
) لـــــــــنزـــــزــمز)4آ
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) لـــــــــنزـــــزدـمزآآآ

معادله های زیر را به روش خواسته شده حل کنید.  12

 5 3 3 02x x++ −− == الف( )روش دلتا( 

 3 27 02x −− == ب( )روش ریشه گیری( 

) می گذرد، بنویسید.  13 , )−−5 5 ) و , )−−11 معادله  خطی را که از دو نقطۀ
مفاهیم زیر را تعریف کنید. 14

الف( نمونه تصادفی:
ب(  واحد آماری:

ج( آماره نمونه:

نوع هر یک از متغیرهای زیر را تعیین کنید.  15

الف( رنگ لباس

ب( سن شرکت کنندگان مسابقه کاراته استانی

روش های گردآوری داده ها را توضیح دهید. 16

میانگین، واریانس و انحراف معیار داده های زیر را حساب کنید.  17

 8 13 23 44 47, , , ,  

نمودار جعبه ای داده های زیر را رسم کنید.  18

 475 232 326 514 702 754 732 501 480, , , , , , , ,  

نمودار مستطیلی داده های زیر را رسم کنید.  19

دسته هافراوانی

25 [ , ]0 5 5/

3 [ , ]5 5 10 5/ /

15 [ , ]10 515 5/ /

10 [ , ]15 5 20 5/ /

برای داده های زیر نمودار راداری رسم کنید. 20

نام درسنمره درسبیشینه

فارسی2017

ریاضی2012

عربی2018

تاریخ2020

زبان2019
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) لـــــــــنزـــــزدـمزآآآ

ریاضی و آمار )1(

ـلف(زدرستیزیازـادرستیزعبارـتز یرزرـزتعیینزکنید.

نادرستدرست 1 میانگین عبارت است از مجموع داده ها تقسیم بر تعداد داده ها  

نادرستدرست 2 قد یک متغیر کمی است  

نادرستدرست 3 )} تابع است.  , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 5 6 3 6 5 3 2y x x y−− رابطۀ

نادرستدرست 4 در یک مستطیل اگر طول 2 برابر عرض باشد، آنگاه مساحت برحسب عرض یک تابع خطی است.  
 

ب(زجاهایزخالیزرـزـازعبارـتزلناسبزپرزکنید.

 مقداری از متغیر است که بیشترین فراوانی را دارد. 5

 مشخصه ای عددی که توصیف کننده جنبه ای خاص از نمونه است و از داده های نمونه بدست می آید. 6

) واقع شده اند. 7 , )x x−− ++3 3δδ δδ تقریباً  مشاهدات در بازه

اگر داده دور افتاده داشته باشیم مناسب تر است به جای میانگین از  استفاده کنیم. 8

 

ج(زگزینهزدرسـزرـزــتخابزکنید.ز

قد دانش آموزان یک متغیر    9

 1(اسمی 2(ترتیبی 3(فاصلهای 4(نسبتی

، آن گاه  10 ∆∆ در حل معادلات درجه دو اگر0==

 2(دوجوابمثلهمدارد)ریشهمضاعف(  1(معادلهجوابندارد.

 4(هیچکدام  3(دوجوابمتفاوتدارد.
 

د(زـهزســلاتز یرزپاسخزدهید.

کدام یک از معادله های زیر، به ازای هر مقدار a همواره دارای جواب حقیقی است؟  11

x x a2 2 0−− ++ == ب(  ax x a2 0++ ++ == الف(

به ازای کدام مقدار از a معادله دارای جواب خواهد بود؟  12

 x x
x
a

2 1 3
1

−− == −−
++

  
در هر یک از موارد زیر مشخص کنید کدام تابع است و کدام تابع نیست؟  13

ب(   الف(   

د( رابطه ای که به هر شخص کد ملی اش را نسبت می دهد. ج(   

1

) لـــــــــنزـــــزدـمز)6آ
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) لـــــــــنزـــــزدـمزآزآآ

ریاضی و آمار )1(

ـلف(زدرستیزیازـادرستیزعبارـتز یرزرـزتعیینزکنید.ز

نادرستدرست 1 −− است.  13 3 ضرب ریشه ها 5 1 02x x++ −− == در معادله درجه دوم

نادرستدرست 2 انحراف معیار یکی از شاخص های پراکندگی است. 

نادرستدرست 3 هر خط موازی محور xها نمودار تابع را در یک نقطه قطع می کند. 
 

ب(زجاهایزخالیزرـزـازعبارـتزلناسبزپرزکنید.ز

در منحنی نرمال 68 درصد داده ها در بازۀ  هستند. 4

دادگان ها شامل اطلاعات  هستند. 5
 

ج(زگزینهزدرسـزرـزــتخابزکنید.ز

کدام متغیر زیر کمی نیست؟  6

 1(آلودگیهوا 2(سنافراد 3(رنگمو 4(وزن

f باشد، a چقدر است؟ 7 ( )2 7== ، f x ax x a( ) ( )== −− −− ++2 2 32 اگر در تابع

 149  )4   87  1(صفر 2( 2  3(
 

د(زـصلزکنید.

عبارت های مرتبط را به هم وصل کنید.  8

الف(مقداریکه25درصددادههاقبلازآنهستند.

 y = 4 ب(شیبخط

ج(دادهایبابیشترینفراوانی

 x x+ −1 د(تعدادجوابهای2

a(یک

b(صفر

c(چارکاول

d(صدک

e( مد

 
هز(زـهزسؤـلاتز یرزپاسخزدهید.

بدون حل معادله، مجموع و حاصل ضرب ریشه های معادله درجه دوم زیر را بیابید.  9

 y x x== −− ++ ++2 4 62  

3 را به روش مربع کامل حل کنید.  10 5 8 02x x−− −− == معادلۀ

12 داشته باشد و ضریبx2 آن 3 باشد.  11 معادلۀ درجه دومی بنویسید که ریشۀ مضاعف

با توجه به نمودار مقابل برد و دامنه تابع را بیابید.  12

1/5
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) لـــــــــنزـــــزدـمزآزآآ

f باشد، در این صورت ضابطه f را بیابید.  13 ( )3 5== f و ( )2 7== اگر f تابعی خطی،

f را در نظر بگیرید.  14 x(x) x== −− ++2 6 تابع سهمی3

الف( رأس سهمی را بیابید. 

ب( معادلۀ محور تقارن سهمی را بیابید. 
ج( سهمی را رسم کنید. 

دو دسته داده زیر را در نظر بگیرید.  15
 12112018 17 25 23 14 22, , , , , , , ,  

 85 86 50 44 40 78 60 88 90 49, , , , , , , , ,  
پراکندگی کدام دسته بیشتر است؟

در هر مورد از چه روشی برای جمع آوری داده ها استفاده می کنیم؟  16

الف( رضایت مشتریان یک رستوران از نحوه برخورد کارکنان

ب( بررسی تعداد افراد دارای خودرو در ایران

نمودار جعبه ای داده های زیر را رسم کنید.  17

 5 8 8 4 11 3 8 10 2, , , , , , , ,  

تفاوت نمودار حبابی و پراکنش نگاشت چیست؟  18

نمودار راداری داده های زیر را رسم کنید. 19

حداکثرنفر سومنفر دومنفر اولمتغیر

15161820زبان

17181020ادبیات

20151220ریاضی
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پاسخ آزمون نوبت اول )1( ریاضی و آمار )1( 

نادرست 1 

درست 2 

 x 3ها

سود 4 

گزینه4 5 

گزینه3 6 
7 

x2 1 0− = الف( جمع ریشه های 

y x x= − +2 4 12 ب( طول رأس سهمی 

f x x
x( ) =
−
3
2 ج( دامنۀ 

1 )a

 −{ }2  )b

5 )c

0 )d

8 

x M M= ⇒ + − = ⇒ + − =4 4 4 12 0 16 4 12 02( ) ( )  
⇒ ⇒ = − ⇒ = −+ =4 4 0 4 4 1M M M  
x x2 12 0 1 48 49− − = ⇒ = + =∆  

x b
a x

x
x12 12
1

22
1 49

2
4
3, ,= − ± ⇒ = ± ⇒

=

= −




∆  

9 
رادرمعادلهجایگذاریمیکنیم: x = −3

4 3
2 2 3

3 3
3 1 68

7
8

27
32

2

2 2
− −
− −

= − +

− + −
⇒ = +( )

( )
( )

(( ) )
t t  

حالمعادلهبهدستآمدهراحلمیکنیم:

⇒ + = ⇒ + =27 7 32
8

27 28
4

t t( )
 

⇒ = − ⇒ =t t28 27 1  
10 

 x x x x2 15 16 0 16 1 0− − = ⇒ − + =( )( ) الف(

 ⇒ = = −x x16 1,  

 ∆ = + =9 160 169 ب(

 x
x

x
= ± ⇒

= −

= =






3 13
10

1
16
10 16/

  

ج(

 2 3 1 0 3
2

1
2 02 2x x x x− + = ⇒ − + =  

 ⇒ + − = − + = − + =x x2 9
16

3
2

1
2

9
16

8
16

9
16

1
16  

 ⇒ − = ⇒ − = ±( )x x3
4

1
16

3
4

1
4

2  

 ⇒
= − + =

= + + =










x

x

1
4

3
4

1
2

1
4

3
4 1

 

11 

 ( )( )2 2 3 4 12x x+ − =  

 6 8 6 8 12 6 2 20 02 2x x x x x− + − = ⇒ − − =  

 ∆ = − = + = = ± ⇒
=

= −






b ac x

x

x
2 4 4 480 484 2 22

12

2
5
3

,  

12 

 ax x2 3 4 0+ − =  

 ∆ = + = ⇒+ = − ⇒ = −9 16 4 16 5 5
16a a a  

13 

 ∆ = − − = ⇒ − + − = ⇒ − + =( )m m m m m m m1 4 0 2 1 4 0 6 1 02 2 2  

 ∆ = − = = ± = ±36 4 32 6 32
2 3 2 2,m  

14 

 x
x x x x x x− =

+
⇒ − = ⇒ − − =1

2
3
1 1 6 6 1 02 2  

 ∆ = + = = ± = ±36 4 40 6 40
2 3 10, x  

15 

2اگر 2 2 1− = ⇒ = ⇒ =x x x x   

⇒ − = ⇒ = ⇒ =3 2 3 3 5 5
3y y y  

ازطرفی:
 2 2 0 0− ≠ ⇒ − ≠ ⇒ ≠x x x  

بنابراینxنمیتواند0باشد.

باشد. 53 باشد،yباید x اگر1=

،yمیتواندهرمقداریباشد. x∈ −r { },01 برای

16 

 f f f Rf( ) , ( ) , ( ) { , , }1 1 2 4 3 9 14 9= = = =⇒  

 g g g g( ) , ( ) ( ) , ( ),3 3 2 2 4 4 5 5= = = =   

 ⇒ =Rg { , , , }3 2 4 5   
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ریاضی و آمار )1 (

9 
رادرمعادلهجایگذاریمیکنیم: x = 2

2 2
3

2
2 2 0

3
2
2 2− + + = ⇒ + + =k k  

⇒ + = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ =2
2 2 4 4 2 2k k k k2  

10 

 9 6 1 0 3 1 3 1 0 3 1 0 1
3

2x x x x x x+ + = + + = ⇒ + = ⇒ =−⇒ ( )( ) الف(

ب(
 2 3 2 0 9 16 252x x+ − = ⇒ = + =∆   

 x
x

x
= − ± ⇒

= −

=






3 5
4

2
1
2

 

 3 7 10 0 7
3

10
3 02 2x x x x− − = ⇒ − − = ج(

 ⇒ − + = +x x2 7
3

49
36

10
3

49
36  

 ⇒ − = + =( )x 7
6

120 49
36

169
36

2  

 ⇒ − = ± ⇒
=

= −






x

x

x

7
6

13
6

20
6
1

 

11 

 ( )( )x x x x+ − = ⇒ − − =3 4 0 12 02  

 KÄHoò Ì¼µ\¶ = − − = −1 1 12 12  
12 

 f x x( ) = +2 2 الف(

 f f f( ) ,f( ) ,f( ) , ( ) , ( )0 2 1 3 2 4 3 5 5 7= = = = = ب(

 Rf ={ , , , , }2 3 4 5 7  
13 

ب(تابعنیست الف(تابعاست

د(تابعاست ج(تابعاست
14 

f f(x) x ( )= + ⇒ =2 4 2 8  
 g x x

x g( ) ( )= −
−

⇒ − = −
−

=1
3 1 2

4
1
2  

 f g( ) ( )2 1 8 1
2

17
2+ − = + =  

15 

x kx k k k
x2 2 22 0 2 2 2 0 2 6 3+ + = + + = ⇒ = − ⇒ = −
=
'''''" ( )  

x kx x x x x
k2 3 22 0 3 2 0 1 2 0+ + = − + = ⇒ − − =
=−
'''''" ( )( )  

⇒
=
=





x
x

1
2

 

16 

)تابعسود()الف P(x) R(x) C(x)= −  

P x x(x) ( x)= − + − +1
2 30 40 182  

P x x x x x(x) = − + − − = − + −1
2 30 40 18 1

2 12 402 2   

)ب x b
a= − = −

−
= −

−
=2

12
2 1

2

12
1 12

( )
 

بهازایتولید12کالابیشترینسودحاصلمیشود.

:بیشترینمقدارسود − + − = − + − =1
2 12 1212 40 72 144 40 322( ) ( )  

17 

y x= +2 1  

:طولنقطهرأسسهمی 02 0 0 1 12= ⇒ = + =y ( )  

:رأسسهمی ( , )0 1  

x
y

−1 0 1
2 1 2  

y x= −2 32  

:طولنقطهرأسسهمی 0
4 0 20 2 3 3= ⇒ = − = −y ( )  

:رأسسهمی ( , )0 3−  

x
y

−
− − −
1 0 1
1 3 1  

برایبهدستآوردننقطهبرخورد،معادلهدوسهمیرابرابرهمقرارمیدهیم:

x x x x
x
x

2 2 2 2 1

2
1 2 3 4 4 0 2 2 0

2
2

+ = − ⇒ = ⇒ − = ⇒ − + = ⇒
=

=−




(x )(x )
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ریاضی و آمار )1 (

16 

سهمیرابهشکلاستانداردمینویسیم:

y x y x x= − + + ⇒ = − + + ⇒ = − +2 2 1 1 2 4 2 1 2 4 32 2 2(x x ) y x  

:طولرأسسهمی x b
a= − = − − = =2

4
2 2

4
4 1( ) ⇒ )1و1(:رأسسهمی

y = − + =21 41 3 12( ) ( )  
x
y

0 1 2
3 1 3

 

17 

x y= − ⇒ = − − = −2 3 2 1 7( )  

x y= ⇒ = − =1 3 1 1 2( )  

 
پاسخ آزمون نوبت دوم )1( ریاضی و آمار )1( 

درست 1 
درست 2 
درست 3 
درست 4 

تعریفنشدهاست. 5 
دادههابرابرهستند. 6 

گزینه2 7 

گزینه2 8 
9 

ÂÄI¿¹U ¾M SøIwB B x: ( )30 30= =  

ÂÄI¿¹U ¾M SøIwA A x: ( )20 10= −  

 ´À IM »j oÀ = y  

 1 1
10

1 2 10
10

1
2x x y
x
x x y+

−
= ⇒ −

−
=  

 ⇒ = −
−

⇒ = =y x x
x y
2 10
2 10

600
50 12SøIw  

10 

 f x
A B

x x
( ) =

→

+



 2 3

 

 f f f f f( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )1 4 2 10 0 0 2 2 4 4= = = − = − − =  

 Rf = −{ , , , , }4100 2 4  
11 

( )( ( )) ( )( )x x x x x x− − − = − + = + − =⇒ ⇒2 3 0 2 3 0 6 02  

12 

 f A( )1 2 1
2

= ⇒












 

 m =
−

=4
5 2

4
3  

 y x− = −2 4
3 1( )  

13 

 y x x= + −5 5 62   

x b
a= − = −
2

5
10  

 y= − − = − − = −25
100

50
100

600
100

25
100

600
100

625
100  

رأسسهمی = − −( ),5
10

625
100  

 

14 

®ÃõTv¶ Ï¼ö: a  

®ÃõTv¶ Æoø: b  

 2 24 8 2 8 24( ) , ( )a b a b+ = = ⇒ + =  

 ⇒ + = ⇒ =8 12 4b b  

 S a b= × = × =8 4 32  
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ریاضی و آمار )1 (

19 

20 

5تامتغیرداریمپسبایدنموداررا5قسمتکنیم.
360
5 72


=  

پاسخ آزمون نوبت دوم )4(  ریاضی و آمار )1( 

درست 1 

نادرست 2 

درست 3 

 4 متغیر

 5 آمارۀ نمونه ـ نمونه

گزینه1 6 

گزینه4 7 

گزینه1 8 

گزینه1 9 
10 

 4
3

3
3

7
9

4 12 3 9 7
9

3
92 2 2x x

x
x

x x x
x x−

+
+

−
−

= + + − −
−

=
−

 

11 

 x x x x2 23 3 6 3 3 0+ + = ⇒ + − =  

 ∆ = + = ⇒ = − ±9 12 21 3 21
2x  

12 

x x
x x
x x

2 2 0 2 1 0 2 0 2
1 0 1

+ − = ⇒ + − = ⇒
+ = ⇒ = −
− = ⇒ =





(x )(x )  
13 

 3 5 4 3 1 1
3a a a+ = ⇒ = − ⇒ = −  

14 

 f f f( ) , ( ) , ( ) ,f( )3 6 5 28 7 10 11 124= = = =  
 Rf ={ , , , }6 28 10124  

15 

 ¸Ã«ºIÃ¶ : x = + + + + =5 8 6 4 2
5 5   

 uºIÄnH» : ( ) ( ) ( ) ( ) ( )σ2
2 2 2 2 25 5 8 5 6 5 4 5 2 5

5= − + − + − + − + −  

= =20
5 4  

 nIÃ÷¶ ýHodºH :σ σ= = =2 4 2  
16 

 3 6 7 101113 30, , , , , ,   
 Q Q Q1 2 36 10 13 30 3= = = = =, , ,max ,min  

17 

 
18 

y = + − = −( x )( x ) x3 6 3 6 3 62  

طولرأس = = − =
×

=x b
a2

0
2 3 0''''''''"

جایگذاری عرضرأس = = −y 6  

رأسسهمیمیباشد.
0
6−












بنابراین
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ریاضی و آمار )1 (

14 

 f x x x( ) = − +2 6 3   

= طولرأسسهمی = = − ⇒ =
−

6
2 3 3 6 3

6, ( )f Âµ¿wtáHn [ ] الف(

x = 3 ب(خطتقارن:

ج(دهانهسهمیروبهبالاست.

15 

برایاینکهبدانیمپراکندگیکدامیکبیشتراست،میانگین،واریانسو

انحرافمعیاردادههاراحسابمیکنیم.

:دستهاول x1
12 11 20 18 17 25 23 14 22

9 18= + + + + + + + + =  

 1
2

2 2 2 212 18 20 18 14 18 22 18
9 22σ = − + − + + − + −( ) ( ) ... ( ) ( )

  

σ σ1 1
2 5=   

:دستۀدوم x2
85 86 50 44 40 78 60 88 90 49

10 67= + + + + + + + + + =  

2
2

2 2 2 285 67 86 67 90 67 49 67
10 370σ = − + − + + − + −( ) ( ) ... ( ) ( )

  

σ σ2 2
2 370 19=    

x x1 2 1
2

2
2

1 2< < <, ,σ σ σ σ

درنتیجهدادههایدستهدومپراکندگیبیشتریدارند.

16 

ب(دادگان الف(پرسشنامه
17 

 2 3 4 5 8 8 8 1011, , , , , , , ,  
 min , max= =2 11  
 Q Q Q2 1 38 3 5 9= = =, ,/  

18 

نمودارحبابیبراینشاندادنوضعیتهمزمانسهمتغیربهکارمیرود.

ونمودارپراکنشنگاشتبراینشاندادنوضعیتهمزماندومتغیر

بهکارمیرود.
19 

 15
20

100 75 16 100 80 18 100 90
5

20 20× = × = × =, , زبان:

 1720 100 85 18
20 100 90 10

20 100 50× = × = × =, , ادبیات:

 2020 100 100 15 100 75 12 100 6020 20× = × = × =, , ریاضی:
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عداتلوا دوف

y1 و x1مینویسیموبهآنزوجمرتب ( , )x y1 1 _بهصورت +[ ]xy11 رادارد y x1 1,  زوج مرتب:هرنقطهدرصفحۀدکارتیکهمختصات

 ( , ) ( , )x y y x1 1 1 1≠ بسیارمتفاوتاستو⋅ ( , )y x1 1 بازوجمرتب ( , )x y1 1 میگوییم.دقتکنیدکهترتیببسیارمهماستیعنیزوجمرتب

 y y1 2= و x x1 2= زمانیباهمبرابرندکه ( , )x y2 2 و ( , )x y1 1 دوزوجمرتب

 رابطه:یکرابطهاعضایمجموعهAرابهاعضایمجموعهBربطمیدهد.یعنییکرابطهچیزیاستکههریکازاعضایمجموعهAرا

بهیکعضویاعضوهاییازمجموعهBمربوطمیکند.هررابطهرامیتوانیمبامجموعهایاززوجهایمرتبنشاندهیمکهدرآنبرایهرزوج

. b B∈ و a A∈ داریم: (a,b)مرتببهشکل

RیکرابطهبینAوBاست. ={( , )( , )( , )}14 15 2 5 Aباشنددراینصورت = ={ , , }, B { , , }12 3 4 5 6 اگر

 تابع:یکرابطهبیندومجموعهAوB)ازمجموعهAبهمجموعهB(یکتابعنامیدهمیشودهرگاهمتناظرباهرعضوAدقیقاًیکعضواز

مجموعهBرابتواننظیریامربوطکرد.

 از نظر زوج مرتبی:اگریکرابطهرابهصورتزوجمرتبنشاندهیمدرصورتیتابعاستکههیچدوزوجمرتبمتمایزیبامؤلفههایاولبرابر

نداشتهباشیم.اگرمؤلفههایاولبرابربودبایدمولفههایدومهمبرابرباشند.

 نمودار ون:اگررابطهرابانموداروننشاندهیمدرصورتیاینرابطهتابعاستکهازهرعضوAدقیقایکپیکانخارجشود.

 نمودار تابع در صفحه مختصات:اگرنمودارمختصاتییکرابطهدادهشوددرصورتیاینرابطهتابعاستکههیچخطیموازیمحورyهانمودار

رادربیشازیکنقطهقطعنکند.)هرخطموازیمحورyهانمودارراحداکثردریکنقطهقطعکند.(

درهرقسمتکدامیکازموارددادهشدهتابعاست؟
 g ={( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}13 11 2 3 2 4 51 الف(
 f ={( , ),( , ),( , )}13 2 3 51  

fتابعاستاماgتابعنیست.
ب(

gتابعنیستزیرازaدوپیکانرسمشدهاست.
ج(

fتابعاست،زیراهرخطکهموازیمحورyهارسمکنیمنمودارراحداکثردریکنقطهقطعمیکند.

لوا دوف

عدات
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اهدهدداهاهدادلوا چ ارف

ریاضی و آمار )1(

 نمودارها

 نمودار دایره ای:براینشاندادنمتغیرهایکیفیاسمیبهکارمیرودودرصدپراکندگیآنهارامشخصمیکند.برایمحاسبهزاویهمرکزیهر
αاستفادهمیکنیم.FفراوانیدادهموردنظروNکلدادههااست. = ×FN متغیرازرابطه360

xنمودار میله ای:ایننموداربراینمایشمتغیرهایکیفیومتغیرهایکمینسبتیاستفادهمیشودکهبرایرسمایننمودارمتغیرهارارویمحور 
هابافاصلهیکسانمینویسیموفراوانیآنهارارویمحورyنشانمیدهیم.

 نمودار خط شکسته:ازایننموداربرایمتغیرهایکمیپیوستهمثلامتغیرهایوابستهبهزماناستفادهمیکنیم.برایرسماگردرنمودارمیلهایبه
جایرسممیلههافقطنقاطرامشخصکنیمونقاطرابههموصلکنیمنمودارخطشکستهبهدستمیآید.

 نمودار مستطیلی:ازایننموداربرایمتغیرهایکمیفاصلهایاستفادهمیکنیمکهدادههابهصورتدستهبندیباشندکهرویمحورxهابازههارا
مشخصکردهورویمحورyهافراوانیهردستهرامشخصمیکنیم.

 نمودار جعبه ای:میزانپراکندگیدادههارانشانمیدهدوبهصورتزیراست:
Q1:چارکاول

Q2:میانه

Q3:چارکسوم

min:کوچکترینداده

max:بزرگترینداده

 نمودار نقطه ای:برایدادههایمتغیرهایکمینسبتیومتغیرهایکیفیترتیبیاستفادهمیکنیمکهمتغیرهارادرجدولیچیدهوبالایآنهابه
تعدادفراوانینقطهمیگذاریم.
  نمودارهای چند متغیره

رامشخصمیکندکهدرآنداریم: ( , , )ν ν ν1 2 3  نمودار حبابی:هرنقطهدردایرهنمودارحبابیدرواقعیکسهتاییمرتببهصورت
:موقعیتنقطهرویمحورافقی ν1

:موقعیتنقطهرویمحورعمودی ν2
:اندازۀنقطه)مساحتدایره( ν3

مقادیرمتغیرسومدرنمودارهایحبابینبایددارایمقادیرمنفییاصفرباشند.

 نمودار راداری یا تار عنکبوتی: برای نمایش داده های چند متغیره در قالب نمودار دوبعدی به کار می رود که در آن سه متغیر کمی یا بیشتر روی 

محورهایی نشان داده می شوند که نقطه شروع آن ها همه یکی است. 

محل قرارگیری زاویه ها هیچ اطلاعات خاصی را بیان نمی کند. 

نمودار راداری به شکل پره های یک چرخ تشکیل می شود که در نقطه ای مرکزی به یک دیگر اتصال 

گرد آن نقطه قرار گرفته اند.  دارند و با زاویه ای یکسان گردا

360n به دست می آید. برای رسم این نمودار در هر  مثلا برای رسم n متغیر، زاویه بین محورها از رابطه

کزیمم داده های آن متغیر تقسیم می کنیم و در 100 ضرب می کنیم  متغیر مقدار موردنظرمان را بر مقدار ما

عدد حاصل را روی محور مشخص می کنیم و سپس نقاط به دست آمده را به هم وصل می کنیم.

) تشکیل شده است و a متغیری است که روی محورxها و b متغیری است  , )a b کنش نگاشت: نمودارهای 2 متغیره است که با مختصات  نمودار پرا

که روی محورyها تغییر می کند، یا نشان داده می شود و برای متغیرهایی است که وابسته به هم تغییر می کند مثل جمعیت استان های ایران و مساحت آن ها.

لوا چ ارف

اهدهدداهاهدداد
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موداهلدا هلداعملوا اوف

ریاضی و آمار )1(

سالپیشبامعادلۀدرجۀاولآشناشدید.

است.)طرفمعلومتقسیمبرضریبمجهول( x b
a= − یکمعادلۀدرجهاولاستکهجوابآن ax b+ هرمعادلهبهشکل0=

  x = 3
7  7مقدارxرابیابید. 3 0x − = درمعادلۀ

  کاربرد معادلۂ درجۂ اوف در مسائا توصیفی

دراینگونهمسائلابتداپیدامیکنیمکهچهچیزرابایدمجهول)x(قراردهیمومعادلۀمسألهرابهصورتمعادلهایبرحسبxمینویسیم،

سپسمقدارxرامییابیم.

جوادتعدادیخودکارکهقیمتهرکدام10توماناستخریداریکرد،امایکساعتپسازخریدمتوجهشدکهدوتاازآنها
نمینویسند.اگراو40تومانبرایخریدخودکارهایسالمدادهباشددرمجموعچندخودکارخریدهاست؟

x:تعدادخودکارها
 10 20 40 10 60 0 6x x x− = ⇒ − = =⇒  

او6خودکارخریدهاست.

  معادلۂ درجه 2

درآیدیکمعادلۀدرجۀ2محسوبمیشود.برایحلمعادلۀدرجه2ازراههای ax bx c2 0+ + = هرمعادلهایکهپسازسادهشدنبهشکل
زیرکمکمیگیریم:

1-تجزیه
2-روشریشهگیری
3-روشمربعکامل

4-روشدلتا
 روش تجزیه:دراینروشابتدامعادلۀدرجهدومراتجزیهمیکنیمسپسهرپرانتزرابرابرصفرقرارمیدهیمومعادلههایدرجهاولبهدست

آمدهراحلمیکنیم.

4رابهروشتجزیهبهدستآورید. 10 6 02x x+ + = ریشههایمعادله

( x )( )2 2 2 3 0
2 2 0 1

2 3 0 3
2

+ + = ⇒
+ = ⇒ = −

+ = ⇒ = −






x

x x

x x
 

کهجوابایندستهازمعادلات ax c2 0+ = استوداریم b  روش ریشه گیری:اینروشمختصمعادلههایدرجهدومیاستکهدرآنها0=

x c
a= ± − عبارتاستاز:

4راحلکنید. 16 02x − = معادلۀ
4 16 0 16

4 4 22x x− = ⇒ = ± = ± = ±  
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