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کتاب می پردازید،  که امروز بابت خرید این    مبلغی 

که در آینده بابت  در مقابل هزینه هایی 

کرد،  نخواندن آن پرداخت خواهید 

بسیار ناچیز است ...
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کلیة حقوق این کتاب برای انتشارات گاج محفوظ است. هیچ 
شخص حقیقی یا حقوقی حق چاپ و نشر تمام یا بخشی از این اثر 
را به هر صورت اعم از فتوکپی، چاپ کتاب و جزوه ندارد و متخلفین 
و  مؤلفان، مصنفان  از حقوق  قانون حمایت  مادة 5  موجب  به 
هنرمندان مصوب 1348/10/11 تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

  ناشر: شرکت انتشارات کلاغ سپید

  رئیس هیأت مدیره: مهندس ابوالفضل جوکار

  معاونت علمی: مهندس محمد جوکار

  مدیران تألیف: مهندس محمد صحت کار، مهندس علی منصف شکری

  عنوان کتاب: توربوجت ریاضی و آمار دهم انسانی

  مؤلفان: فرشاد پورالیاس، پیمان شوبی، زهره شعرباف مقدم

  ویراستاران علمی: مهدی ستاری، فاطمه نجاتی، زینب دریس، 

منصوره مردانی سرور، مسعود درویشی، پویا اصل زاده

کنترل پروژه: منصوره مردانی سرور   مدیر 

  امور اجرایی: محمدرضا اِلکائی

  مدیر فنی: سامان شاهین پور

  صفحه آرا: حدیثه عبدالحسینی

  طراح جلد: منصور سماواتی

گرافیک: اسماعیل شریف کاظمی گروه    سرپرست 

  گروه گرافیک و رسم شکل: منصوره محمدی، آزاده نوریان، مصطفی صالح

  چاپ و صحافی: گاج

  مدیر چاپ: علی مزرعتی

  نوبت چاپ: اول )1397(

  شمارگان: 3000

  قیمت:  25000 تومان

  تلفن: 6420 - 021

  صندوق پستی: 377 - 13145

  دفتر مرکزی: تهران، خیابان انقلاب، بین چهارراه ولیعصر )عج( 

و فلسطین، شمارۀ 919

سرشناسه: پورالیاس، فرشاد
عنوان: توربوجت ریاضی و آمار دهم انسانی

 مشخصات نشر: تهران، 
کلاغ سپید، 1397  شرکت انتشارات 
مشخصات ظاهری: 192 ص، مصور )رنگی( 
کتاب های توربوجت فروست: مجموعه 
شناسه افزوده: شوبی، پیمان
شناسه  افزوده: شعرباف مقدم فینی، زهره
978-622-6174-42-8

نوبت چاپ: اول 
وضعیت فهرست نویسی: فیپای مختصر 
کتابشناسی ملی: 5389198 شمارۀ 

ر یاضی و آمار
هـــــــم د

 با توجه به ثبت طرح و نام کتاب های دوگزینه ای توسط 
 انتشارات کلاغ سپید، هرگونه استفاده از این عنوان و این ایده 

برای تمام اشخاص حقیقی و حقوقی پیگرد قانونی دارد.

  ارسال کتاب با پیک )گاجت(: 6420 _ 021

گاهی از آخرین اخبار و اطلاعات کتاب های    اولیاء عزیز جهت آ

 به سایت www.gaj.ir مراجعه نمایید. 
ً

منتشرشده، لطفا
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مقدمۀ مدیر تألیف
کتابی متفاوت در محتوا، ساختار  کتاب های  است؛  کتاب محصولی از مجموعه    این 

کلاغ سپید و ساعت ها تفکر و  که حاصل سال ها تجربۀ مدیران و مؤلفان انتشارات  و فرم. محصولی 

کتاب هایی با هدف یادگیری سریع و لذت بخش برای  برنامه ریزی در اتاق فکر این مجموعه است. 

که قدر لحظه ها را می داند.  نسلی 

در این کتاب شما با تعداد قابل توجهی تست دوگزینه ای در قالب کوییزهای یک صفحه ای روبه رو 

کمتر مواجه اید.  گزینه های  که با یک بانک تست اما با تعداد  کنید  گمان  می شوید و شاید در ابتدا 

اما داستان این نیست! این تست ها برای سنجیدن شما طراحی نشده اند. هدف این چالش های 

سؤالات  حل  برای  اول  قدم  عنوان  به  مفاهیم  تمام  جزءبه جزء  و  عمیق  دقیق،  آموزش  دوگزینه ای، 

را فرانگرفته اید  کتاب  تا تمام نکات نهفته در تست های این  گمان ما،   تشریحی و تستی است و به 

به هیچ عنوان نباید به سراغ سؤالات تشریحی و چهارگزینه ای بروید.

کوچک برای یافتن پاسخ درست مواجه می شوید.  کتاب، در هر سؤال با یک چالش  شما در این 

در برخی از موارد ممکن است شما پاسخ درست را دقیق و بدون تردید بلد باشید اما در موارد دیگر 

یا جزوه ای دیگر نیست. شما می توانید  کتاب  نیاز به  این یقین وجود نداشته باشد. در این مواقع 

کنید و  که در پایین صفحه آورده شده است، مراجعه  کوییز  کلیدهای همان  بلافاصله به مجموعه 

پاسخ درست را یاد بگیرید.

مختلف،  زمانی  بازه های  در  تست ها  مرور  و  تکرار  با  همراه  یادگیری  و  مطالعه  تکنیک  این 

این  در  فعال می کند.  را  و حافظۀ شما  غیرفعال مغز  و قسمت های  گاه  ناخودآ از ضمیر  بخش هایی 

گاه وارد یک بازی بُرد و باخت می شود و در نهان برای پیروزی در  روش حافظۀ شما به صورت ناخودآ

یک مسابقۀ ساده، سریع و هیجان انگیز تلاش می کند. این تلاش و چالش لذت بخش در قالب این 

که بدون آن که خودتان بفهمید، ده ها بازی  کوچک، به قدری ساده و آرام پیش می رود  دوئل های 

دوئل گونه را بدون خستگی و ملالت پشت سر می گذارید و در این مسیر هموار و بدون دست انداز، 

که برای اولین بار  به موفقیت های بسیار زیادی دست می یابید. مسیری هموار و بدون پیچ و خم 

تجربه ای واقعاً متفاوت از درس خواندن و یادگیری را برای شما امکان پذیر می کند. تجربه ای مدرن از 

درس خواندن و مسیری میانبُر برای جلو زدن از همه!
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  انعکاس

هرباراونآدمیرومیبینم،

کهوارونهتویآبایستاده

همونجامیایستموشروع

میکنمبهخندیدن

هرچندکهنبایددیگرانرا

مسخرهکنم.

برایاینکهشاید...

توییهدنیایدیگه...

یهزماندیگه...

یهشهردیگه...

شایداوندرستایستاده،

ومنوارونهام!

  شلسیلوراستاین

مقدمۀ مؤلفان

فرشاد پورالیاس
F. PourElyas

پیمان شوبی
P. Shoubi

زهره شعرباف مقدم
Z. Sherbaf Moghadam
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تیـم و یراستـار ی
ی ب هـــا کـتــا
یـاضـی و آمـار ر  کاربردی دانش آموختۀ ریاضیات 

گیلان دانشگاه 
مهدی ستاری

M. Sattari

کاربردی دانش آموختۀ ریاضیات 
دانشگاه خوارزمی

فاطمه نجاتی
F. Nejati

دانش آموختۀ ریاضیات محض
دانشگاه شهید بهشتی

مسعود درویشی
M. Darvishi

کاربردی دانش آموختۀ ریاضیات 
دانشگاه خوارزمی

زینب دریس
Z. Deris

دانش آموختۀ پزشکی
دانشگاه آزاد تهران

پویا اصل زاده
P. Aslzadeh

دانش آموختۀ آمار
دانشگاه آزاد تهران

منصوره مردانی سرور
M. Mardani Sarvar
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عبارت های جبری فصل اول

002Quiz-001   �����   یاد آوری  �   8
کاربردها  �   10 019Quiz-003   �����  درس اول: چند اتحاد جبری و 
گویا  �   27 027Quiz-020   �����  درس دوم: عبارت های 
033Quiz-028   �����  درست - نادرست  �   35

معادلۀ درجۀ دوم فصل دوم

045Quiz-034   �����   درس اول: معادله و مسائل توصیفی  �   42
کاربردها  �   54 064Quiz-046   �����   درس دوم: حل معادلۀ درجۀ 2 و 
گویا  �   73 070Quiz-065   �����   درس سوم: معادله های شامل عبارت های 
079Quiz-071   �����   درست - نادرست  �   79

تابع فصل سوم

089Quiz-080   �����   درس اول: مفهوم تابع  �   90
097Quiz-090   �����   درس دوم: ضابطۀ جبری تابع  �   100
107Quiz-098   �����   درس سوم: نمودار تابع خطی  �   108
114Quiz-108   �����   درس چهارم: نمودار تابع درجۀ 2  �   118
122Quiz-115   �����   درست - نادرست  �   125

کار با داده های آماری فصل چهارم

گردآوری داده ها  �   134 133Quiz-123   �����   درس اول: 
گرایش به مرکز  �   145 139Quiz-134   �����   درس دوم: معیارهای 
کندگی  �   151 148Quiz-140   �����   درس سوم: معیارهای پرا
155Quiz-149   �����   درست - نادرست  �   160

نمایش داده ها فصل پنجم

164Quiz-156   �����   درس اول: نمودارهای یک متغیره  �   168
170Quiz-165   �����   درس دوم: نمودارهای چندمتغیره  �   177
174Quiz-171   �����   درست - نادرست  �   183

187 خلاصه فصل ها                                                                                           پیوست

فهرست
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مفهوم تابع •

 ضابطۀ جبری تابع •

نمودار تابع خطی •

3 نمودار تابع درجۀ 2 •
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درس اول: مفهوم تابع

و مسافت  (t)  دوچرخه سواری با سرعت ثابت 2متر بر ثانیه در حال حرکت است. جدول زیر رابطۀ بین زمان

طی شدۀ این دوچرخه سوار را نشان می دهد:

y4/543210)t( زمان برحسب ثانیه
109x6420)d( مسافت طی شده بر حسب متر

 1 به جای x در جدول فوق، عدد ................ قرار می گیرد. 

8 B  7 A

 2 به جای y در جدول، عدد ................ قرار می گیرد. 

6 B  5 A

 3 رابطۀ ................ بین زمان و مسافت طی شده برقرار است.

t d= 2 B  d t= 2 A

 4 در این رابطه مقدار متغیر ................ براساس تغییرات متغیر .............. به دست می آید.

d - t B  t - d A

 5 متغیر .............. مستقل و متغیر ............... وابسته است.

d - t B  t - d A

 6 نمودار رابطۀ فوق به صورت ................ است. 

 B   A

کنیم، یک ............... به دست می آید. گر نقطه های نمودار قبل را به هم وصل   7 ا

B منحنی A خط 

A7B6B5A4A3A2B1
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آنهابهصورتیک................است،رابطههایخطیمیگویند. کهنمودار بهرابطههایی 1

B منحنی A خط 

را،رابطۀ..............مینامیم. y ax b== ++ کلیرابطههاییبهصورت درحالت 2

B غیرخطی A خطی 

یکرابطۀخطی............... y x== ++2 1 رابطۀ 3

B نیست A است 

رابطۀ................یکرابطۀخطیاست. 4

y x= +3 10 B  y x= 3 2 A

xبهدستمیآید( xتبعیتمیکند،)براساستغییراتمقدار مقدار yاز ،مقدار y ax b== ++ رابطۀخطی در 5

بنابراینxرامتغیر..............وyرامتغیر..............مینامند.

B وابسته - مستقل A مستقل - وابسته 

متغیرxرامتغیر..............ومتغیرyرامتغیر..............مینامند. y x== −−2 4 رابطۀ در 6

B مستقل - وابسته A وابسته - مستقل 

عددثابتوrشعاعدایرهاست. ππ Sبهدستمیآیدکه r==ππ 2 رابطۀ میدانیممساحتدایرهاز

rاست. ................تبعیتمیکند،یعنیSتابعیاز اینرابطه................از در 7

r - S B  S - r A

متغیرمستقل................ومتغیروابسته................است. 8

r - S B  S - r A

...............است. ،................تابعیاز P r==2ππ باتوجهبهفرمولمحیطدایره 9

B محیط - شعاع A شعاع - دایره 

B9A8B7B6A5B4B3A2A1
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 1 یکی از روش های متداول برای اندازه گیری وزن مطلوب در افراد، استفاده از .............. است.

B شاخص قد A نماتوب 

 2 نماتوب از رابطۀ ............... به دست می آید.

BMI= توان دوم قد برحسب متر

کیلوگرم وزن برحسب 
B  

گرم وزن برحسب 
BMI=

قد برحسب متر
A

گر شخصی دارای وزن  جدول مقابل را در نظر بگیرید. ا

باشد:  160سانتی متر  قد  و  کیلوگرم    70  

 3 نمایۀ توده بدنی این شخص به صورت ............... محاسبه می شود.

70
1 6

27 342( / )
/= B  ( ) /

70
160 30 625

2
= A

 4 با توجه به شاخص BMI این شخص ................ دارد.

B وزن طبیعی A اضافه وزن 

کند. BMI این فرد به صورت ................. محاسبه می شود. کم  کیلوگرم وزن  گر این شخص 20   5 ا

50
1 6

19 532( / )
/= B  ( ) /

50
160 15 6

2
= A  

 6 با استفاده از رابطۀ BMI، وزن مطلوب افراد به صورت ............... محاسبه می شود.

B نماتوب × قد به متر A نماتوب × توان دوم قد به متر 

وه سنی در جدول روبه رو نمایش داده شده است،  گر  7 نماتوب متناسب با هر 

گر امیر 27 ساله باشد و قد او 1/7 متر باشد. وزن مطلوب او به صورت ....................  ا

 به دست می آید.

 25 1 7 72 252×( ) =/ / A

23 1 7 66 472×( ) =/ / B

 8 در رابطۀ نماتوب، .............. وابسته به ............... افراد است.

B قد - وزن  A وزن - قد 

 9 .............. افراد به نماتوب وابسته است.

B قد A وزن 

BMI<19کمبود وزن دارد

19 25≤ <BMIوزن طبیعی دارد

25 30≤ <BMIاضافه وزن دارد

BMI≥ وضعیت بحرانی دارد30

گروه سنینماتوب

2219-24
2325-34
2435-44
2545-54
2655-64
65 به بالا27

A9A8B7A6B5A4B3B2A1
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گربرایآنهاترتیبقائلشویمبهآن.................میگویند. هردوشیءمانندxوyتشکیلیک.................میدهندوا 1

B زوج - زوج مرتب A دسته - دسته مرتب 

گرفتنxوyاهمیت...............  ترتیبقرار ( , )x y زوجمرتب در 2

B ندارد A دارد 

نقطهایبهطول2وعرض3رابازوجمرتب................نشانمیدهیم. 3

( , )3 2 B  ( , )2 3 A

،xرامؤلفۀ................وyرامؤلفۀ.................مینامند. ( , )x y زوجمرتب در 4

B دوم - اول A اول - دوم 

،نشاندهندۀنقطهایبهطول.................وعرض.................است. ( , )−−3 1 زوجمرتب 5

1 - −3 B  −3 - 1 A

گزینۀ..............نمایشمیدهیم. )Bرابانمودارمختصاتی , )−−2 0 )Aو , )1 2 نقطههای 6

B  A

پیکانیزیر،زوجمرتب..............وجوددارد. نمودار در 7

  ( , )0 1− A

( , )−1 1 B

و.................است. ( , )5 1−− ، ( , )3 3−− پیکانیزیرنشاندهندۀسهزوجمرتب نمودار 8

  ( , )1 4 A

 ( , )4 1 B
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.................. گرمؤلفههایاولدوزوجمرتبباهمومؤلفههایدومهمباهمبرابرباشند،آندوزوجمرتب ا 1

هستند.

B معکوس هم A باهم مساوی 

که................ درصورتیباهمبرابرند ( , )c d و (a , )b دوزوجمرتب 2

c b= و a d= B  b d= و a c= A

باهمبرابر................. ( , )5 22 و ( , )5 4 دوزوجمرتب 3

B نیستند A هستند 

xبرابربا................است. باهمبرابرباشند،مقدار ( , )1 1−− و (x , )−−1 گردوزوجمرتب ا 4

 −1 B    +1 A

xبرابربا..............است. باهمبرابرباشند،مقدار ( , )3 2 و ( , )x++1 2 گردوزوجمرتب ا 5

3 B  2 A

yبرابربا..............است. باهمبرابرباشند،مقدار ( , )0 4 و ( , )0 2y گردوزوجمرتب ا 6

+2 B  −2 یا +2 A

برابر................. ( , )3 2 با ( , )2 3 زوجمرتب 7

B نیست A است 

................yوx،باهمبرابرباشند ( , )0 1 و (x y, )++ 1 گردوزوجمرتب ا 8

B قرینۀ هم هستند A باهم برابرند 

اینصورتzبرابر...............است. برابراست.در ( , )2 x با (y,x)وزوجمرتب (x,y) با ( , )1 z زوجمرتب 9

2 B  1 A
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درساول:گردآوریدادهها

واقعیتهاییدربارۀیکچیزکهدرمحاسبه،استنباطیابرنامهریزیبهکارمیروند،..................نامیدهمیشوند. 1

B آمار A داده 

تصمیمگیری، و اطلاعات استخراج برای دادهها تفسیر و تحلیل سازماندهی، گردآوری، نحوۀ مطالعۀ به  2

گفتهمیشود. ..................

B آمار A جمع آوری اطلاعات 

افرادیااشیاءرا..................مینامند. گیاز هرویژ 3

B متغیر A داده 

آنحاوی ریاضیداردولیداده،علاوهبرمقدار متفاوتاند.عددیکمفهومدر دادههاوعددهابسیار 4

..................است.

B اطلاعات زیادی A علامت 

گفتهمیشود. کنیم،.............. گردآوری کهمیخواهیمدربارۀآنها،دادهرا بهمجموعۀتمامافرادیااشیایی 5

B نمونه A جامعۀ آماری 

گفتهمیشود. بهتعداداعضایجامعه،.................. 6

B اندازۀ جامعه A مرتبۀ جامعه 

................ گردآوریمیشود، آماری بررسی آنهادریک به بوط مر کهدادههای اشیاء یا افراد  از بههریک  7

میگویند.

B جامعۀ آماری A واحد آماری 

کلواحدهایآماریرا...............مینامند. مجموعۀ 8

B جامعۀ آماری A واحد آماری 
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کهباروشمشخصانتخابشدهباشد،یک..................مینامند. هرزیرمجموعهازجامعۀآماریرا 1

B واحد آماری A نمونه 

یک..................است.
ً
هربخشازجامعهالزاما 2

B واحد آماری A نمونه 

گفتهمیشود. بهتعدادعضوهاییکنمونه.................. 3

B اندازۀ نمونه A حجم واحد آماری 

بیشترمطالعاتروی..................انجاممیشود. درعلمآمار 4

B جامعه A نمونه 

وقتیدریکجامعۀآماری،درصدیازواحدهایآماریرابهعنواننمایندۀجامعهباروشمشخصیانتخاب 5

کردهایم. .................استفاده میکنیماز

B برآورد A نمونه گیری 

..................بهدرستیآمدهاست. نمودار رابطۀبینجامعهونمونهدر 6

 B   A

نمونهایراکهدرآنهمۀاعضایجامعه،شانسانتخابیکساندرنمونهراداشتهباشند،...................مینامند. 7

B نمونۀ تصادفی A جامعۀ آماری 

یکنمونهتصادفی،معرّف..................است. 8

B واحد آماری A جامعه 
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میخواهیممدتزمانیراکهدانشآموزانیککلاس30نفرهدرطولیکهفتهصرفمطالعۀکتابهایغیر

ردیفآخرنشستهاندراانتخابمیکنیم: کهدر 6دانشآموزی کار کنیم.برایاین درسیمیکنند،آمارگیری

کلاس................هستند. اینآمارگیریدانشآموزان در 1

B نمونه A جامعه 

دانشآموزانردیفآخر................هستند. 2

B جامعه A نمونه 

اندازۀنمونه................است. 3

6 B  30 A

اندازۀجامعه................است. 4

6 B  30 A

اینآمارگیریواحدآماری................است. در 5

B هر دانش آموز ردیف آخر کلاس  A هر دانش آموز 

اینآمارگیریمدتزمانیکهدانشآموزاندرطولیکهفتهصرفمطالعۀکتابهایغیردرسیمیکنند، در 6

................است.

B داده A متغیر 

میانآنها 5ماهیاز میخواهیموزنماهیهاییکحوضچۀپرورشماهیراتخمینبزنیم.بدینمنظور

صیدمیکنیمووزنآنهارااندازهگیریمیکنیم:

این5ماهیمعرف...............هستند. 7

B واحد آماری  A یک نمونه 

هرماهیدرونحوضچهیک...............است. 8

B واحد آماری A داده 

کلماهیهایدرونحوضچهمعرف...............است  9

B نمونه A جامعۀ آماری 

وزنتکتکماهیهایدرونحوضچه................است. 10

B داده های جامعه  A متغیر 
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را بررسیقراردهیم.اینروش رامورد افرادجامعه ................ بزرگنباشد،میتوانیم اندازۀیکجامعه گر ا  1

سرشماریمینامند.

B بعضی A تک تک 

کدامیکسرشماریاست؟ برایبررسیمیانگینوزنهندوانههاییکمزرعه، 2

کنیم. که روز اول چیده شده اند را حساب  A وزن تمام هندوانه هایی 

کنیم. B وزن تمام هندوانه ها را حساب 

کتورسازی، پایانبازیفوتبالبیندوتیمپرسپولیسوترا برایبررسیوضعیتچمنیکورزشگاه،پساز 3

بودند بازی مشغول مدافع پست در که کسانی از گر ا و ............... کنیم نظرسنجی بازیکنان تمام  از گر ا

کنیم................انجامشدهاست. نظرسنجی

B نمونه گیری - سرشماری A سرشماری - نمونه گیری 

بررسیهایمخرب................انجامنمیشود. در 4

B مشاهده A سرشماری 

ازجملهمحدودیتهایسرشماری،................است. 5

B زمان بر بودن آزمایش A وجود داده های تکراری 

یکیازمحدودیتهایسرشماری،................است. 6

گرد آوری داده ها  A خطای بیشتر در 

B زیاد شدن داده ها

کدامیکازمحدودیتهایسرشماریاست؟  7

B وجود داده های تکراری A هزینۀ زیاد 

کدامیکازمحدودیتهایسرشماریاست؟  8

B زیاد شدن داده ها A از بین رفتن داده ها 
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روشهایممکن1را................میگویند. گردآوریدادههابهیکیاز  1

B سرشماری A آمارگیری 

کهآمارگیریانجاممیدهد،................میگویند. کسی به 2

B آمارگیر A سرشمار 

گردآوریدادهها...............است. روشهای یکیاز 3

B آزمون و خطا A مشاهده 

گردآوریدادههاست. روشهای روش................یکیاز 4

B داده A پرسش نامه 

گردآوریدادهها................است. روشهای یکیدیگراز 5

B استفاده از نظر استادان آمار A مصاحبه 

گردآوریدادهها،مشاهده،پرسشنامه،مصاحبهو................است. روشهای 6

B دادگان ها A داده ها 

کهنیازیبهفردپاسخگوندارد،روش...............است. گردآوریدادهها روش 7

B مصاحبه A مشاهده 

کرد. روشمشاهدهاستفاده اندازهگیریوزنمحصولاتیکباغ..................از در 8

B نمی توان A می توان 

روش..................استفادهمیشود. درشمارشتعدادوسایلنقلیۀعبوریازیکتقاطع،از 9

B مشاهده A دادگان ها 

بهمجموعهسؤالاتازپیشتعیینشدهکهتوسطتعدادی..................تکمیلمیشود،پرسشنامهمیگویند. 10

B پاسخ دهنده A آمارگیر 

1.مصاحبه،مشاهده،دادگانو...
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188

فصل اول

)اتحاد مربع مجموع دوجمله ای )a b a ab b+ = + +2 2 2
2

)اتحاد مربع تفاضل دوجمله ای )a b a ab b− = − +2 2 2
2

)اتحاد مزدوج )( )a b a b a b− + = −2 2

x)اتحاد جمله مشترک a)(x ) ( )+ + = + + +b x a b x ab2

)اتحاد مکعب مجموع دوجمله ای )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

) اتحاد مکعب تفاضل دوجمله ای )a b a a b ab b− = + − −3 3 2 2 33 3

)اتحاد مجموع مکعب دوجمله ای )( )a b a ab b a b+ − + = +2 2 3 3

)اتحاد تفاضل مکعب دوجمله ای )( )a b a ab b a b− + + = −2 2 3 3

گویا به ازای ریشه های مخرج تعریف نشده است. عبارت 

که صورت آن صفر باشد. گویا زمانی برابر صفر است  یک عبارت 

گویا عبارت های 
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خلاصهفصلها خریدآنلایندر

189

فصل دوم

x
b

a
= −

ax b+ =0

a =0 b یا =0a b× =0

P x R x C x( ) ( ) ( )= هزینه - درآمد = سود−

ax bx c2 0+ + =

∆ = −b ac2 4

∆ =0

معادله ریشه ندارد.معادله ریشۀ مضاعف دارد. معادله دو ریشه دارد.

∆ <0 ∆ >0

x
b

a
= − ± ∆

2

x
b

a
= −

2

ax bx c2 0+ + =

مجموع ریشه ها حاصل ضرب ریشه ها

x x
c

a1 2. =x x
b

a1 2+ = −

ax bx c2 0+ + =
a b c x x

c

a
+ + = ⇒ = =0 11 2,

b a c x x
c

a
= + ⇒ = − = −

1 21,
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