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همنهشتی)آزموناول(

18تا22ریاضیاتگسسته

مبحثی

1015

بهکدامدستهءهمنهشتیتعلقدارد؟4118 27 18
100 ++ عدد

 [ ]9
13

)4   [ ]6
13

)3   [ ]3
13

)2   [ ]0
13

)1

بر11کداماست؟4128 47
1

47

2

47

3

47

47

!
!

!
!

!
!

!
!++ ++ ++ ++ باقیماندهءتقسیمعدد

9 )4  7 )3  5 )2  3 )1
3بر30کداماست؟4138 1

50 -- باقیماندهءتقسیمعدد
9 )4  8 )3  13 )2  20 )1

7بر19بخشپذیراست؟4148 7 11
9 3 3 1n n++ ++++ ++ بهازایکدامدستهازاعدادطبیعیn,عدد

4(	فقط	مضارب	3 3(	کل	اعداد	طبیعی	 2(	فقط	nهای	زوج	 1(	فقط	nهای	فرد	

باشد,کدامگزینهدرستاست؟4158 114 84
15

a bºº اگر

a bº
15

 )4   4
5

a bº )3   4
15

a bº )2   a bº
5

)1
کداماست؟4168 2 3 4

2a a++ ++ 30مساویباشند,رقمیکانعدد 9a -- و 13 6a ++ اگررقمیکاناعداد
9 )4  7 )3  3 )2 1(	صفر	

bآنگاهکدامگزینهدرستاست؟4178 cºº
18

و a bºº
12

اگر

 a cº
4

)4   a cº
6

)3   a cº
9

)2   a cº
12

 )1

بهکدامدستهءهمنهشتی4188 1000 2000
3 4++ kصدقمیکند.عدد k k

m m m
ºº ºº ºº0 1 6, , , هرعددصحیحمثلk،دقیقاًدریکیازرابطههای

بهپیمانهءmقرارمیگیرد؟
[ ]6 )4   [ ]3 )3   [ ]1 )2   [ ]0 )1

6کدامگزینهنتیجهمیشود؟4198 21
9

xºº ازرابطهءهمنهشتی
 3 2 2| x - )4   9 2 7| x + )3   9 2 2| x + )2   3 2 5| x + )1

715بر23بخشپذیرباشد،کوچکترینعددطبیعیaکداماست؟4208 ++ a اگرعدد
9 )4   8 )3  7 )2  6 )1
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جامعفصل

9تا30ریاضیاتگسسته

استاندارد

1523

کدامگزینهنتیجهنمیشود؟4618 a b a2 2-- | اگر

 a b a b+ -| )4   a b a2 2 3- | )3   a b ab+ | )2   a b b- | 2 )1

برابرباکدامگزینهمیتواندباشد؟4628 a b-- dآنگاه a b| 2 2
13++ ++ و (a ,b) d== >> اگر1

23 )4  36 )3  49 )2  65 )1
کداماست؟4638 ( , )a b ،حاصل [a ,b] a== اگرaوbدوعددطبیعیباشندکه

 ab )4  b )3  a )2  1 )1
mبر5کداماست؟4648 n-- 2 اگرباقیماندهءتقسیمدوعددmوnبر15بهترتیببرابر11و7باشد،باقیماندهءتقسیم

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
دریکتقسیم,مقسومعلیهبرابر30وباقیماندهبرابر14است.حداکثرچندواحدمیتوانبهمقسوماضافهکردبهطوریکهدرتقسیمبر4658،30

خارجقسمتتغییرنکند؟
14 )4  17 )3  12 )2  15 )1

بر8کداماست؟4668 a b2 2
1++ ++ برbبخشپذیرباشد،باقیماندهءتقسیم a ++ 2 اگرaعددیفردو

4 )4   3 )3  2 )2  1 )1
نسبتبههماولاند؟4678 2 3n ++ 5و 1n -- بهازایچندعددطبیعیدورقمیn،دوعدد

86 )4  85 )3  6 )2  5 )1
سهعدد135،70و226بهیکدستهءهمنهشتیبهپیمانهءmتعلقدارند.mکداممیتواندباشد؟4688

13 )4  12 )3  7 )2  5 )1
9117بر26بخشپذیراست.کوچکترینعددطبیعیaکداماست؟4698 ++ a عدد

21 )4  23 )3  24 )2  25 )1
اگر17آذردریکسالجمعهباشد,اولیندوشنبهدرماهخرداددرکدامروزاست؟4708

4( 6	خرداد 3( 5	خرداد		 2( 4	خرداد	 1(	اول	خرداد	
3مضرب28است؟4718 27

n ++ بهازایچندعدددورقمیn،عدد
16 )4  15 )3  12 )2  6 )1

عضوکداممجموعهاست؟4728 a b++ ]bÎÎباشد، ]7 16 و aÎÎ[ ]15 24 اگر
 [ ]6

8
)4   [ ]5

8
)3   [ ]4

8
)2   [ ]3

8
)1

بهکدامکلاسهمنهشتیزیرتعلقدارد؟4738 4 32b a 6بهیککلاسهمنهشتیبهپیمانهء9تعلقداشتهباشند,آنگاهعدد 4b 85aو اگردوعدد
 [ ]0

11
	یا [ ]2

11
)4   [ ]0

11
	یا [ ]6

11
)3   [ ]2

11
	یا [ ]5

11
)2   [ ]3

11
)1

53کداماست؟4748 11
7

x ºº کوچکترینجوابدورقمیمعادلهء
13 )4   14 )3  15 )2  16 )1
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54صدقکنند,باقیماندهءتقسیمعددxبر7کداماست؟4758 21 15x y++ == اگرxوyدرمعادلهءسیالهءخطی
7 )4  4 )3  3 )2  1 )1

جامعفصل

9تا30ریاضیاتگسسته

بهسوی100

1523

،چندمقدارطبیعیبرایaوجوددارد؟4768 ab a b| ++ aوbدوعددطبیعیهستند.اگر
4(	بی	شمار  4 )3  2 )2 1(	صفر	

بر8کداماست؟4778 a b2 2
1++ b،باقیماندهءتقسیمعدد k|6 5¢¢ ++ و a k|4 1++ اگر

6 )4  3 )3  2 )2  1 )1
مضرب15باشد،رقمیکانکوچکترینعددaکداماست؟4788 2 1a ++ درتقسیمaبر153,خارجقسمتبرابر76شدهاست.اگر

9 )4  2 )3  6 )2 1(	صفر	
کداماست؟4798 2a b++ 3و 2a b++ bوaنسبتبههماولاند.ب.م.مدوعدد

5 )4  3 )3 2( 1	یا	3  1(	فقط	1 
اگرaوbدوعددفردمتمایزباشند,کدامرابطهنادرستاست؟4808

 2 | a b+ )4   4 2 2| a b+ )3   2 | a b- )2   4 2 2| a b- )1

3کداماست؟4818 1
14 2

28
x-- ºº بزرگترینجوابدورقمیمعادلهء

98 )4  97 )3  96 )2  95 )1

7aبرعددطبیعیb،بهترتیببرابر17و35است.bکداماست؟4828 باقیماندهءتقسیماعدادطبیعیaو
4(	فقط	84 3( 84	یا	42  2(	فقط	42  1( 3	و	42	و	84 

7نسبتبههماولاند.بیشترینمقدارtکداماست؟4838 2n ++ 5و 3n -- nاست،دوعدد t££ بهازایهرعددطبیعیnکه
44 )4  43 )3  13 )2  12 )1

رابر43تقسیممیکنیم.اگراعدادیراکههمباقیماندههستند،دریکزیرمجموعهدرنظربگیریم,این4848 { | n }7n ÎÎ اعدادمجموعهء
مجموعهبهچندزیرمجموعهافرازمیشود؟

12 )4  6 )3  3 )2  2 )1

برعدد63بخشپذیرنیست؟4858 a57 57 57
7 9-- -- بهازایکداممقدارa,عبارت

130 )4  79 )3  57 )2  16 )1

3یکساناست؟4868 2x
m
ºº 9و 6x

m
ºº ،جوابهایدومعادلهء { , , , , }2 3 4 10 بهازایچندعددmازمجموعهء

6 )4  5 )3  4 )2  3 )1
کداماست؟4878 2 4 6 100! ! ! !++ ++ ++ ++ دورقمسمتراست

86 )4  66 )3  46 )2  24 )1
درچهصورتیجوابدارد؟4888 (m n) (m n)++ ++ -- ==x y 4 دوعددnوmنسبتبههماولاند.معادلهء

4(	فقط	n	وm	های	زوج	 3(	فقط	m	زوج	و	n	فرد	 2(	به	ازای	هر	n	و	m	صحیح	 1(	فقط	n	و	m	فرد	
؟4898 x y, [ , ]ÎÎ --100 100 چندجوابصحیحدارد،بهطوریکه 23 13 7x y++ == معادلهء

14 )4  9 )3  8 )2  6 )1
مجموعارقامبزرگترینعدددورقمیxکهسیزدهبرابرآنمنهای11بر9بخشپذیرباشد،کداماست؟4908

16 )4   15 )3  14 )2  13 )1
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جامع )آزمون اول(

118 تا 170 ریاضی 1 و 1 تا 127 آمار و احتمال و 1 تا 85 ریاضیات گسسته
2030

) در چند حالت درست است؟8 741 )p r qÞÞ ÙÙ ارزش گزارهء
6 )4  4 )3  3 )2  2 )1

] برابر با کدام گزینه است؟8 742 ( )] [( ) ( )]A B A A B A B∪ ∪ ∩ ∩ ∪¢¢ ¢¢ -- مجموعهء
 Æ )4   A B )3   B A- )2   A B- )1

درون یک سی دی 3 آهنگ مختلف از خوانندهء A، 2 آهنگ مختلف از خوانندهء B و یک آهنگ از خوانندهء C وجود دارد. اگر آهنگ ها به 8 743
صورت تصادفی پخش شوند، با کدام احتمال آهنگ های هر خواننده، پشت سر هم پخش می شود؟

 1
10

)4   1
5

)3   1
20

)2   3
10

)1

) است. 8 744 )2 1k x-- kام، برابر در پرتاب یک دارت به صفحهء دایره ای شکل مقابل، احتمال اصابت دارت به ناحیهء 
احتمال آن که در دو پرتاب پشت سر هم، 3 امتیاز بگیریم چه قدر است؟ )شمارهء هر ناحیه، امتیاز آن ناحیه را نشان 

می دهد. از احتمال عدم برخورد و برخورد بین دو ناحیه صرف نظر می کنیم.(

 1
2

)4   1
16

)3   3

128
)2   3

256
)1

در ظرف A, 5 مهرهء آبی و 5 مهرهء قرمز و در ظرف B، 3 مهرهء آبی و 7 مهرهء قرمز موجود است. از ظرف A، سه مهره و از ظرف B، 2 مهره 8 745
خارج کرده و در ظرف C قرار می دهیم. اگر مهرهء خارج شده از ظرف C آبی باشد با کدام احتمال این مهرهء آبی از ظرف B درون C قرار داده 

شده است؟
 4
7

)4   3
7

)3   5
7

)2   2
7

)1
یک نمودار دایره ای مربوط به 90 داده، به سه ناحیهء B ,A و C تقسیم شده است. اگر زاویهء B دو برابر زاویهء A و زاویهء C, سه برابر زاویهء B باشد. 8 746

فراوانی مطلق دستهء B چه قدر است؟
20 )4  15 )3  10 )2  5 )1

ضریب تغییرات داده های درون جعبه در نمودار جعبه ای داده های 48, 35, 21, 19, 15, 12, 3, 2, 1 کدام است؟8 747

 10

7
)4   2

7
)3  20

7
)2 1(صفر

0 است. میانگین یک نمونهء تصادفی 100 عضوی برابر 30 شده است.8 748 25/  در یک جامعه انحراف معیار برآورد میانگین با نمونه های 100 تایی برابر
95% در کدام بازه قرار دارد؟  میانگین این جامعه با اطمینان

 [ / , / ]29 05 30 05 )4   [ / , / ]29 5 30 5 )3   [ / , / ]28 5 31 5 )2   [ , ]29 31 )1
برای اثبات ............... گزارهء زیر از روش ............... استفاده می کنیم.8 749

P2 بر 12 برابر یک است« »اگر P عدد اول بزرگ تر از 3 باشد باقی ماندهء
2(درستیـاثباتمستقیم 1(درستیـدرنظرگرفتنهمهءحالتها
4(نادرستیـغیرمستقیم  3(نادرستیـمثالنقض

6 باشد کدام گزینه درست است؟8 750 54
1 3m-- | 27 و 18

1 2 1n n++ --| اگر
 min( ) max( )n m+ = 9 )2    min( ) max( )n m+ =15 )1
 max( ) min( )n m+ = 9 )4    max( ) min( )n m+ =15 )3

باقی ماندهء تقسیم عدد طبیعی n بر 29 برابر 17 است. اگر این عدد مضرب 13 باشد مجموع ارقام کوچک ترین عدد سه رقمی n کدام است؟8 751
13 )4  7 )3  6 )2  5 )1

) بر 17 کدام است؟8 752 )( ! )7 1 6 1
47 ++ -- باقی ماندهء تقسیم عدد

9 )4  14 )3  13 )2  4 )1
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6 عضو کدام دسته نمی تواند باشد؟8 753 2a b6 باشد، عدد چهاررقمی 2 6 11a bÎÎ[ ] اگر

 [ ]7
10

)4   [ ]4
10

)3   [ ]4
9

)2   [ ]2
9

)1

گراف G دارای 3 رأس از درجهء 4 و 7 رأس از درجهء 2 است. اگر گراف دارای 15 یال باشد گراف چند رأس از درجهء 1 دارد؟8 754
4( 1یا4 3( 1یا2   3 )2  1 )1

ـ مجموعه باشد، H به چند صورت می تواند باشد؟8 755 gg V یک H( ) H زیر گرافی از گراف مقابل است. اگر
 1 )1
 4 )2
 8 )3

ـمجموعهدارد. g 4(بستگیبه

مجموعهء احاطه گر مینیمال گراف مقابل حداکثر چند عضو دارد؟ 8 756
 3 )1
 4 )2
 5 )3
6 )4

x چند جواب صحیح نامنفی دارد؟8 757 y z w++ ++ ++ ££ 7 نامعادلهء
770 )4   330 )3  165 )2  35 )1

3 قرار می دهیم. با کدام احتمال مربع به دست آمده مربع لاتین است؟8 758 3´́ اعداد 3, 3, 3, 2, 2, 2, 1, 1, 1 را به تصادف درون یک مربع

 12
9!

)4   1

280
)3   1

140
)2   1

105
)1

} برابر با کدام است؟8 759 , , , , }1 2 3 6 } به , , }1 2 3 تعداد تابع های غیریک به یک از مجموعهء
96 )4  120 )3  540 )2 1(صفر

R باشد 8 760 Bf == B بسازیم تا مطمئن باشیم در بین آن ها 3 تابع که == { , , }1 2 3 A به مجموعهء == { , , , }1 2 3 4 حداقل چند تابع f از مجموعهء
وجود دارد؟

73 )4  48 )3  39 )2  37 )1
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که 9 411 می دهد  نشان   13 آن  کنید!  دقت  گزینه ها  به   
هم نهشتی به پیمانهء 13 است. حالا سعی می کنیم عدد داده شده را بسازیم:

 27 1 27 1 27 18 19 6

13
100 100

13
18 100

13

º ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾ + º º+·H¼U

] تعلق دارد. ]6
13

پس باقی مانده بر 13 برابر 6 است، یعنی عدد داده شده به
یک 9 412 است  شلوغ پلوغ  که  تست هایی  در  باشد  یادتان   

بفهمید مسئله  را  آن  نکتهء  اگر  است، طوری که  نیم کاسه  زیر  کاسه ای 

، عدد 44  47
43

!
! 47 تا

2

!
! 47 و

1

!
! خیلی ساده می شود. من می گویم در دلِ

که مضرب 11 است وجود دارد، یعنی همهء این ها به پیمانهء 11، برابر صفر 
می شوند، پس فقط می ماند چهار تای آخر!

 47
44

47

45

47

46

47

47

!
!

!
!

!
!

!
!+ + +  

 = ´ ´ + ´ + +( ) ( )47 46 45 47 46 47 1  

 º ´ ´ + ´ + + º
11 11

3 2 1 3 2 3 1 5( ) ( )  
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خوبی 9 413 شروع   33 که باشید  موافق  می کنم  فکر   

 16 توان  به  را  طرف  دو  می شود.   3 3
3
30

º- چون باشد  می تواند 

 3 3 3
48

30
16 16º - =( ) برسانیم می شود: 

 3 3 3 3 3 3
3
30

5 15
30

5 3 16
30

6º- ¾ ®¾¾ º- ¾ ®¾ º-´·H¼U  
پس شد:

3 3 3 3 3 3 3 9
48

30
16

30
6
30

3 3
30

º º- º- ´ º- - ´ - = -( ) ( ( ))  

 ´ -¾ ®¾¾ º- ´ + = ¾ ®¾ - º3 50
30

1 50
302

3 9 9 3 30 9 3 1 8( )  
پس باقی مانده برابر 8 می شود.

اگر بتوانیم توانی از عدد 7 پیدا کنیم که هم نهشت 1 9 414  
1- به پیمانهء 19 باشد خیلی خوب می شود. پس شروع به جست وجو  یا

. پس: 7 49 7 11 7 1
3
19 19 19

º ´ º ´ º 72 که نمی شوند اما  می کنیم. 7 و

 7 1 7 1 7 7
3
19

3
19

7 3 1
19

º ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾ º´ +n n n·H¼U  

 ³¼w  ·H¼U¾ ®¾¾¾ º º+
7 7 1
9 3

19
3
19

n  

 7 7 11 1 7 11 0
9 3 3 1

19 19
n n+ ++ + º + + º پس: 
یعنی به ازای هر عدد طبیعی n, عدد داده شده مضرب 19 است.

ضرایب را تا حد ممکن ساده می کنیم:9 415  

 114 84 57 42

15
2

15 2 1

15

a b a bº ¾ ®¾¾¾ º¸
=( , )  

¸
=¾ ®¾¾¾ º3

15 3 3

5

19 14( , ) a b  

 19 4

14 4

5
4

5 4 1

55

5
4 4

º

º

¸
=¾ ®¾¾ º ¾ ®¾¾¾ ºa b a b( , )  

رقم یکان دو عدد داده شده مساوی است؛ یعنی هر 9 416  
دو به پیمانهء 10 هم نهشت هستند.

 13 6 30 9 17 15 3 15

10 10
17 3

1010

a a a a+ º - Þ º ¾ ®¾¾ - ºº-  

 ¸
=¾ ®¾¾¾ - º Þ º - Þ º3

3 10 1

10 10 10

5 5 5( , ) a a a  
خب پس رقم یکان a برابر 5 است. حالا می بینیم عددی که داده در پیمانهء 

10 چه می شود؟

 2 3 4 2 5 3 5 4 50 15 4 9
2

10
2

10 10

a a+ + º + + º + + º( ) ( )  
یعنی رقم یکان برابر 9 می شود.

اگر دو عدد به پیمانهء m هم نهشت باشند، به پیمانهء 9 417  
جای  به  می توانیم  پس  هستند،  هم نهشت  هم   m مقسوم علیه های 

 . b cº
6

a و bº
6

پیمانه های 12 و 18 پیمانهء 6 را قرار دهیم، یعنی

. a cº
6

رابطهء هم نهشتی ویژگی تعدی هم دارد، پس
آن صفر تا 6 که گفته همان باقی مانده های تقسیم k بر 9 418  

m بوده است. = 7 m هستند، یعنی از آن چیزی که گفته نتیجه می شود

1000 می شود پس: 10 10 10 3 3 3 1

7 7 7

º ´ ´ º ´ ´ º- از طرفی

 1000 2000 1 2 1 1
3 4

7
3 4

15

7

+ º - + ´ - º( ) ( )� ��� ���  

 Þ + Î1000 2000 1
3 4

7
[ ]  

دو طرف و پیمانه بر 3 بخش پذیرند پس همه را به 9 419  

2 برسیم. حالا: 7

3

x º 3 ساده می کنیم تا به
 2 7 1 5

3 3 3

x º º º-  

 2 5 3 2 5

3

x xº- Þ - -| ( )  
با 9 420 سپس  و  می نویسیم  اولیه  هم نهشتی  یک  ابتدا   

715 را می سازیم. چون باقی ماندهء تقسیم72 بر 23 برابر  توان رسانی
3 می شود، داریم:

 7 3 7 3 7 7 3
2
23

14
23

7 7 15
23

7º ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾ º ´´7  ·H¼U  

 º ´ ´ ´ º ´ ´ ´ º ´ ´ ´
23

3 3
23 23

28

7 3 3 3 7 27 27 3 7 4 4 3


 

 º ´ ´ º
23

60

23

5 4 3 14��� ��  )28 5
23

º 27 و 4

23

º )توجه دارید که

715 بر 23 بخش پذیر باشد، داریم: + a بنابراین اگر

 7 14 0
15 23 23

+ º + ºa a  
کوچک ترین مقدار a برابر 9 به دست می آید.
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پس9 461 می شود   a b2 2- = - +(a b)(a b)خب  
می فهمیم عاد کردن  تعدی  ویژگی   از  حالا   . a b a b- -| 2 2

a و  b b- | 2 بنابراین  a b a a b b- - - =| ( ) ، پس a b a- |
 a b a+ | ، پس a b a b+ -| 2 2 همین  شبیه  است.  درست   
حالا  . a b+ -| bپس  ، a b a a b b+ - + = -| ( ) بنابراین  و 
 a b ab+ | b- مثل ab را هم عاد می کند، پس a هر مضرب b+

هم درست است.  هم تابلو درست است چون سمت راست هر 
رابطهء عاد کردن را می توانیم در هر عدد صحیح دلخواه ضرب کنیم.

بنابراین9 462  . d b| و  d a| است، پس  ( , ) da b =  
. حالا: d b| 2 d و a| 2

 
d a b

d a b
d dd|

|
|

2 2

2 2

1
13

13 13
+ +

+
¾ ®¾ ¾ ®¾¾ =>´¨  

b به دست می آید.  k= ¢13 a و k=13 13، یعنی | b 13 و | aپس
a یعنی گزینه ای قبول است که مضرب  b k k- = - ¢13( بنابراین(

65 پس همین گزینه قبول می شود. 13 5= ´ 13 باشد. 
a شده 9 463 برابر   a و   b کوچک ترین مضرب مشترک   

. پس b مقسوم علیه a است.  b a| است، پس a مضرب b است، یعنی
. ( , )a b b= بنابراین ب.م.م b و a برابر b )کوچک تره( می شود یعنی

464 9 m º
15

11   از هم نهشتی برویم: 

 n º
15

7  
به جای پیمانه می توانیم مقسوم علیه های مثبت آن را قرار دهیم، پس:

 
m

n
m n

º º

º º

ü

ý
ï

þ
ï

Þ - º - ´ º
-

5 5

5 5

5

3

511 1

7 2

2 1 2 2 2( )��� ��  

m k= +15 11  رابطه های تقسیم را می نویسیم: 

n k n m n= ¢ + ¾ ®¾ = ¢ + Þ -´
15 7 2 15 2 14 2

2 ( k )  
= - ¢ - = ´ - ¢ - = -15 2 3 5 3 2 3 5 3(k k ) (k k ) q

q
��� ��  

باقی مانده بر 5 نمی تواند منفی باشد، پس یک بستهء 5تایی باز می کنیم 
5 می شود. 3 2- = یعنی باقی مانده برابر

در واقع این کار را انجام داده ایم:
 5 3 5 1 5 3

2

q - = - + -(q )


 
به دو طرف x واحد 9 465 بعد  را می نویسیم،  رابطهء تقسیم   

از  باید  که  می شود   14+ x برابر جدید  باقی ماندهء  می کنیم.  اضافه 
مقسوم علیه  کوچک تر باشد.

 a q a x q xx

r
= + ¾ ®¾ + = + ++
30 14 30 14



 

 0
0 14 30 0 16

£ <¾ ®¾¾ £ + < Þ £ <r b x x  
x xÎ¾ ®¾¾ =

max 15  
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بر 9 466  a + 2 a هم فرد است. + 2 a فرد است، پس  
b  بخش پذیر است پس b نمی تواند زوج باشد )چون در این صورت

a مضرب عدد زوج b  بوده و زوج می شود(. مربع هر عدد فرد  + 2

. داریم: b2
8

1º a2 و
8

1º 8 است؛ یعنی 1k + به صورت

 a b2 2
8

1 1 1 1 3+ + º + + =  
) باشد. پس d هر 9 467 n , ) d2 3 5 1+ - =n فرض کنیم  

از  بعد  را یک جوری ضرب می کنیم که  راست  عاد می کند. سمت  را  دو 
ساده شدن اثری از n باقی نماند.

 d n
d n

d n n
|
| | ( ) ( )
2 3

5 1
5 2 3 2 5 1 17

+
-

Þ + - - =  

d باشد، =17 d می تواند باشد. اگر قرار باشد =17 d یا پس1=

 2 3 0 18 27 10 0

17
9

17 17

n n n+ º ¾ ®¾ + º + º´ 17. پس:  2 3| n +

 17 10k - . پس اگر n، اعداد دورقمی به صورت n k+ =10 17 یعنی 
k )یعنی 5  = 2 3 6, , , باشد، ب.م.م دو عدد برابر 17 می شود. به ازای
 90 5 85- = عدد( n دورقمی شده و ب.م.م برابر 17 می شود پس به ازای

2 برابر یک می شود. 3n + 5 و 1n - عدد دورقمی، ب.م.م اعداد

پس9 468 باشد،   135 70º
m

کنید فرض   
 65 مقسوم علیه های   m یعنی  m|135؛  70 65 5 13- = = ´

m|226 پس  135

91 13 7

-
= ´

��� �� می تواند باشد )مثلاً 5 یا 13(. شبیه همین 

m باید مقسوم علیه 91 هم باشد. گزینه ای برای m قبول است که 
مقسوم علیه هر دو عدد 65 و 91 مثل 13 باشد.

هم نهشت9 469 که  کنیم  پیدا   9 از  توانی  بتوانیم  اگر   
می شود،  حل  راحت  خیلی  مسئله  باشد   26 پیمانهء  به   -1 یا  +1
توانی کار حضرت فیل است! کمی صبر کنید اما پیدا کردن چنین 

حالا می شود.   3 1
3
26

º آفرین چه طور؟   3 توان های  است.   9 3
2=

9 می شود. 3 3
117 2 117 234+ = + = +a a a( )

 3 1 3 1 3 1
3
26

78 234
26

234
26

º ¾ ®¾¾ º Þ + º +·H¼U a a  

پس  26 1| + a یعنی  ،1 0

26

+ ºa پس بخش پذیر  گفته  چون 
a می شود. پس کوچک ترین عدد طبیعی a برابر 25 می شود. k= -26 1

اردیبهشت، 9 470 روز  آخرین  ببینیم  اول  می گویم  من   
باید اردیبهشت  روز  آخرین  تا  آذر   17 از  است.  چند شنبه 

) به عقب برویم. ) ( )4 31 2 30 17´ + ´ +

روزپنجشنبهچهارشنبهسهشنبهدوشنبهیکشنبهشنبهجمعه

0123456
مبدأ را روز جمعه می گیریم و می بینیم آن عدد به پیمانهء 7، هم نهشت 
کدام عدد است. البته چون به عقب رفته ایم تعداد روزها را منفی در 

نظر می گیریم.)می تونستی مثل تست 432 هم بری!(

 - ´ + ´ + º- + + º- º[( ) ( ) ] [ ]4 31 2 30 17 5 4 3 5 2

7 7 7

 
یعنی آخرین روز اردیبهشت متناظر عدد 2 یعنی یکشنبه بوده است. 

حالا اول خرداد می شود دوشنبه.

یعنی9 471 این  و   3 1 0

28
n - º پس  3 27 0

28
n + º خب  

nهای  بقیهء  بعد  کنیم،  پیدا  را   n عدد  کوچک ترین  باید   . 3 1

28
n º

می شود.   3 1
3
28

º - می دانیم می شوند.  عدد  آن  مضرب  قابل قبول، 

 n عدد  کوچک ترین  یعنی  ؛  3 1
6
28

º برسانیم دو  توان  را  این  اگر 
کردی  پیدا  هم  رو   -1 اگه هم نهشت راحت  )خیالت  می شود   n = 6 برابر
حالا  نداره!(  جوابی  اون  از  کوچک تر  دیگه  و  توان دومش هم نهشت یک می شه 

3 هستند. تعداد 1

28
n º 3 یعنی مضارب 6، همگی جواب های 1

6
28

k º

] عدد دورقمی مضرب 6 داریم، پس به ازای 15  ] [ ]99

6

9

6
15- =

3 برقرار می گردد. 1

28
n º عدد دورقمی n، معادلهء

هم 9 472  bÎ[ ]7
16

از  . a º
24

یعنی15  aÎ[ ]15
24

 

. b º
16

7 نتیجه می شود
پیمانه ها  جای  به  است.   8 برابر  پیمانه  کنید  دقت  گزینه ها  به 
آوردیم می توانیم  به دست  رابطه ای که  این دو  یعنی 16 و 24 در 

مقسوم علیه های آن ها را )یعنی 8( هم قرار دهیم، پس:

a

b
a b a b

º

º

Þ + º º Þ + Î

8

8

8 8

8

15

7

22 6 6[ ]  

6 به یک کلاس هم نهشتی به 9 473 4b 85a و دو عدد  
پیمانهء 9 تعلق دارند. پس هر دو به پیمانهء 9، هم نهشت یکدیگرند:

 85 6 4 8 5 6 4 13 10

9 9 9

a b a b a bº Þ + + º + + Þ + º +

 Þ - º- ºa b
9 9

3 6  
a یا b- = -3 0، نتیجه می گیریم £ a b و £ 9 با توجه به این که

a بوده است. حالا در هم نهشتی به پیمانهء 11 داریم: b- = 6

 4 32 2 3 4 5

11 11

b a a b a bº - + - + º - +  

 a b a b- = - Þ - + º3 5 2

11

 

 a b a b- = Þ - + º6 5 0

11

 

است 9 474 کافی  پس  می شود،   11 4

7

º و  53 4

7

º  

4 را حل کنیم. 4

7

x º معادلهء هم نهشتی

 4 4 1 7 1

7
4

4 7 1

7

x x x kº ¾ ®¾¾¾ º Þ = +¸
=( , )  

x به دست می آید. k یعنی15= = کوچک ترین عدد دورقمی x به ازای2
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تساوی را تبدیل به معادلهء هم نهشتی به پیمانهء 7 می کنیم:9 475  

 54 21 15 54 0 1 54 1

7 7 7

x y x x+ º Þ + º Þ º  

 54 2
7 77

2 1 2 1 7 6
º-¾ ®¾¾ - º Þ º- + =x x  
¸

=¾ ®¾¾¾ º2

2 7 1

7

3( , ) x  
پس باقی ماندهء x بر 7 برابر 3 می شود.

چیزی 9 476 چه  رابطه،  آن  از  ببینیم  بدهید  اجازه   
 a ab ab a b a a b a b| | | |, + Þ + Þ درمی آید: 
 a و b چون . | | | |a b= ، بنابراین b a| شبیه همین ثابت می شود

. با جای گذاری داریم: a b= + مثبت هستند، پس

 a b a a
a
a

a= Þ ¾ ®¾¾
=
=

ì
í
î

Î2
2

1

2
|   

برای بقیهء اعداد، سمت چپ، بزرگ تر از سمت راست شده و رابطه 
برقرار نمی شود، پس a دو مقدار طبیعی می تواند باشد.

6 اعدادی فرد هستند پس a و 9 477 5¢ +k 4 و 1k +  
b2 هم فرد هستند. از طرفی مربع هر  a2 و b هم فرد هستند. حالا

8 است. پس: 1q + عدد فرد به شکل

 a b q2 2
8

1 8 1 8 1 1 1 1 1 2+ = + ¢+ + º ´ + =( )( q ) ( )  
a درمی آید 9 478 r= +153 76( ) رابطهء تقسیم به صورت  

یعنی است؛   15 مضرب   2 1a + طرفی از  است.   0 153£ <r که

2. حالا با جای گذاری داریم: 1 0

15

a + º

 

´¨  

´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨

5 15

15 15 15

2 153 76 1 0 2 3 1 1 7 2 0

´

+ + º Þ ´ + + º + º( ( ) r) ( )

.

r r

IIU150

 

 2 7 2 8 4

15 15
2

215 1

15

r r rº- Þ º ¾ ®¾¾¾ º¸
=( , )  

 a مقدار  کم ترین  پس  است،   4 برابر   r مثبت  عدد  کوچک ترین 
a برای محاسبهء یکان، کافی است یکان ها  = +153 76 4( ) می شود:
را در نظر بگیریم. در واقع داریم از هم نهشتی به پیمانهء 10 استفاده 

، یعنی یکان برابر 2 می شود. ( )3 6 4´ + می کنیم که داریم
) باشد پس:9 479 a b, a b) d2 3 2+ + = فرض کنیم  

 d a b
d a b

d b a b a d a
d a b a b b

|
|

| |
|
a ( )
( ) ( )

2

3 2

3 2 2 2

3 2 2 3 2

+
+

Þ
+ - + = - Þ

+ - + = - Þ dd b|
ì
í
ï

îï

هر  مقسوم علیه  یعنی  می کند،  عاد  را   a و   b عدد  دو  هر   d پس 
بزرگ ترین  یعنی  اول اند،  هم  به  نسبت   a و   b طرفی  از  است.  دو 

. d مقسوم علیه مشترک آن ها برابر یک است، پس1=
جمع و تفریق دو عدد فرد, زوج می شود پس  و  9 480  

a زوج است، پس  b+ a هم زوج و b- که تابلو درست هستند. از طرفی
a مضرب 4 می شود، پس  هم درست است،  b2 2- ضرب آن ها یعنی

.4 10/| b بگیریم، = 3 a و اما  نادرست است. مثلاً اگر1=

3 می شود، 9 481 1

28
n º باید ببینیم اولین عددی مثل n که  

3 می شود. اگر دو طرف را به توان 2 برسانیم 1
3
28

º - کدام است؟ خب

 3 1
6

28
k º برسد  k دلخواه  توان  به  طرف  دو  اگر  می شود.   3 1

6
28

º

می شود. پس توان 3 باید مضرب 6 باشد تا هم نهشتی برقرار گردد. یعنی:

 14 2 0 2 2 1

6
14 2

6
2 6 2

2

36

x x x- º ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾¾¾ ºº =
¸

( , )  
 k = x می شود. بزرگ ترین عدد دو رقمی به ازای32 k= +3 پس1

یعنی 97 به دست می آید.

482 9. a
b
º17 باقی ماندهء a بر b برابر 17 شده است. پس  

می شود کنیم،  ضرب   7 در  را  اولی  طرف  دو   . 7 35a
b
º همین شبیه 

. طبق رابطهء تعدی هم نهشتی نتیجه می گیریم: 7 119a
b
º

 119 35 119 35 84 2 42º Þ - = = ´
b

b |  
دقت کنید b مقسوم علیه است، پس باید از باقی مانده بزرگ تر باشد 
می شود  نتیجه   b |2 42´ به توجه  با  طرفی  از   . b > یعنی35

. b = 84 b یا = 42

483 9 7 2n + 5 و 3n - اول از همه ببینیم ب.م.م دو عدد  
) می گیریم، پس: , )7 2 5 3n n d+ - = چه چیزی می تواند باشد.

 
d n
d n

d n n
|
|

| ( ) ( )
7 2

7 2
5 7 2 7 5 3 31

+
+

ì
í
î

Þ + - - =  

 Þ = =d d1 31IÄ  
d می شود کدام است. = خب حالا باید ببینیم اولین عددی که31

 5 3 0 5 3 2 31 65 13

31 31
5

5 31 1

31

n n n- º Þ º + = ¾ ®¾¾¾ º¸
=( ) ( , )  

طبیعی عدد  کوچک ترین  بدهیم   k =0 اگر  . n k= +31 13 پس
n است که به ازای آن ب.م.م دو عدد، برابر 31 می شود. به ازای =13
n ب.م.م دو عدد, برابر یک می شود )ولی برای 13 نه(،  =1 2 12, , ,

پس بیشترین مقدار t برابر 12 است.
484 9، 72 ، فهَم السُؤال نصف السؤال! می گوید اعداد71  

در  هم باقی مانده  اعداد  که  را طوری دسته بندی می کنیم   ... و   73

تقسیم بر 43 در یک گروه قرار گیرند. خب ببینید:

 7 7 7 6 7 7 7 42 1

43
2
43

3 2
43 43

º º = ´ º º -, ,  

 7 7 7 7 36
4
43

1

3
43 43

º ´ º- º
-


 

 7 7 7 49 6 37
5
43

3 2
43 43 43

º ´ º - º - º  

 7 7 7 1 1 1
6
43

3 3
43

º ´ º - - =( )( )  
76 برابر یک می شود. از این جا به بعد دوباره باقی مانده ها  خب باقی مانده

7 می شود و ... خلاصه این که باقی مانده ها 7،  7
7
43

º تکرار می شوند، مثلاً
} در یک دسته، , , , }7 7 7

1 7 13
 6، 42، 36، 37 و 1 می شوند یعنی

} در یک دسته و ... همین جوری 6 دسته به وجود می آید. , , }7 7
2 8
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چهار 9 485 این که  نمی رسد!  نظر  به  ساده ای  سؤال   
نکته ای دارد  به نظر نمی رسد. احتمالاً  امتحان کنیم منطقی  را  گزینه 
می گوید درسی  کتاب  در  مهمی  تمرین  بوده ایم.  بی توجه  آن  به  که 

. بنابراین داریم: ( )9 7 9 7

63

+ º +n n n . پس ( )a b a bn
ab

n n+ º +

 a a a57 57 57
63

57 57
63

57 57
7 9 9 7 16- + º - + º -( ) ( )  

می شود. خب   a57 57
63

16 0- º گزینه ها کدام  ازای  به  ببینیم  حالا 

 63 بر  تابلو  پس  می شود،   16 16 0
57 57

63

- º که  a =16 ازای به 

a هم بخش پذیر  = 79 است، پس به ازای79 16

63

º بخش پذیر است.

130 می شود، پس داریم: 4

63

º a چه طور؟  می شود. به ازای130=

 130 16 4 16 4 1 4 4 1 1 0
57 57

63
57 57

63
57 57

63
57

63

- º - º - º - º( ) ( )

 4 4 1 1
57 3 19

63
19= º =( ) چون: 

a هم می تواند باشد. پس130=

9 بدون این که پیمانه دست بخورد 9 486 6x
m
º دو طرف  

وقتی  این  است.  آمده  دست  به   3 2x
m
º رابطهء و  شده  تقسیم   3 بر 

 ،m = 2 4 5 7 8 10, , , , , ) باشد. به ازای  , )m 3 1= درست است که

9. پس  6 3 2x x
m m
º Û º دو عدد m و 3 نسبت به هم اول بوده و 

به ازای 6 مقدار از آن مجموعه!
باقی ماندهء تقسیم هر عدد بر 10، همان رقم یکان 9 487  

آخر  رقم  دو   ،100 بر  باقی مانده  همین  شبیه  می دهد.  را  عدد  آن 
)یکان و دهگان(! پس از هم نهشتی به پیمانهء 100 استفاده می کنیم:

 2 4 6 8 10 100 2 24 720 8 7 720

100

201

! ! ! ! ! !
.

+ + + + + + º + + + ´ ´�� �� �� �
k¹TvÀ 000 Joñ¶  Â«µÀ

 º + + + º
100

20

100

2 24 20 1120 66


 

دارد 9 488 جواب  وقتی   ax by c+ = سیالهء معادلهء   
می گویم من   . ( , ) |m n m n+ - 4 باید پس   ، ( , ) |a b c که

) بگیریم، پس: ,m n) dm n+ - =
 d m n
d m n

d m d n
|
| | |,+

-
Þ 2 2  

 ( , )m n 2n است. گفته1= 2mو پس d مقسوم علیه مشترکی  از
پس ندارند،  یک  از  غیر  مشترکی  مقسوم علیه  هیچ   m و   n یعنی 

. بنابراین  d |4 d ممکن است باشد. در هر دو صورت  = 2 d یا =1
معادله به ازای هر n و m صحیح جواب دارد. )با امتحان چندتا عدد 

هم می توانستیم به همین جواب برسیم!(
از هم نهشتی به پیمانهء 13 استفاده می کنیم یعنی 9 489  

معادله را می بریم به پیمانهء 13:

 23 7 10 7 13 20 2

13 13

10

10 13 1

13

x x xº Þ º + = ¾ ®¾¾¾ º¸
=( , )  

 Þ = +x k13 2  

با جای گذاری داریم:

 23 13 2 13 7
7 23 13 46

13
( )k y y k+ + = Þ = - ´ -  

 = - -23 3k  
حالا ببینیم چند جواب در محدوده ای که گفته دارد، یعنی:

 
- £ + £ Þ = -
- £ - - £ Þ = - - +

ì
í
î

100 13 2 100 7 6 7

100 23 3 100 4 3 4

k k
k k

, , ,
, , ,




 

 ∩ …¾ ®¾ = - - +k 4 3 4, , ,  
پس معادله در آن محدوده ای که گفته 9 جواب دارد.

عدد موردنظر را x می گیریم پس کافی است معادلهء 9 490  
هم نهشتی زیر را حل کنیم:

 13 11 0 4 2 2 1

9
13 4

11 2

9
2

2 9 1

99

9
x x x- º ¾ ®¾¾ º ¾ ®¾¾¾ ºº

º

¸
=( , )  

با اضافه کردن 9 به سمت راست داریم:

 2 10 5

9
2

2 9 1

9

x xº ¾ ®¾¾¾ º¸
=( , )  

 k x است. بزرگ ترین عدد دورقمی x به ازای10= k= +9 پس5
یعنی 95 به دست می آید که مجموع ارقام آن برابر 14 است.
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به جای این که سریع جدول ارزش )که8تاردیفداره(9 741  
بکشید کمی فکر کنید!

p یا q نادرست باشد کل گزاره  rÞ با توجه به ترکیب عطفی، اگر
 p rÞ p هر دو باید درست باشند. rÞ نادرست می شود، پس q و
در سه حالت از 4 حالتی که r و p ممکن است داشته باشند، درست 

می شود پس کل گزاره در سه حالت درست می شود. )سه حالت زیر(

( )p r qÞ Ùqrp

د
د
د

د
د
د

د
د
ن

د
ن
ن

طبق شرکت پذیری اجتماع:9 742  
 A B A A A B A B    ( ) ( )¢ = ¢ = ¢  
 ¢ - = ¢ ¢A B A B طبق تفاضل به اشتراک: 

پس چیزی که خواسته می شود:
 ( ) (( ) (A B))

(A B)

A B A B∪ ∩ ∩��� ∩ ∪
∪

¢ ¢ ¢ = Æ
¢

 

پس می شود   Æ برابر خودش  متمم  با  مجموعه  هر  اشتراک 
Æ می شود. ، بنابراین حاصل کل هم برابر ( ) ( )A B A B∪ ∩ ∪¢ = Æ

جایگشت های 6 9 743 تعداد  با  برابر  حالت ها  کل   تعداد   
n می شود.  S( ) != 6 شی  ء متمایز است. پس تعداد کل حالت ها برابر با
A3 و آهنگ های خوانندهء B را A2 و ، A1 آهنگ های خوانندهء A را
B2 می گیریم. چون می خواهیم آهنگ های هر خواننده پشت  B1 و
 B را به هم بسته و آهنگ های A سر هم پخش شود، آهنگ های
C به وجود  B B A A A, ,

1 2 1 2 3
را نیز به هم می بندیم تا 3 شی  ء

!3 جایگشت و  !3 جایگشت دارند. خود اشیای دستهء A نیز آید که
اشیای دستهء B نیز!2 جایگشت دارند.

n می شود.  A( ) ! ! != ´ ´3 3 2 پس تعداد حالت های مطلوب برابر با
حالا:

 P A n A
n S

( ) ( )
( )

! ! !
!

= = ´ ´ = ´ ´
´ ´

=3 3 2

6

3 2 2

6 5 4

1

10
 

اول باید احتمال برخورد با هر ناحیه را به دست  آوریم. 9 744  
k می تواند باشد، با جای گذاری به  =1 2 3 4, , , چهار ناحیه داریم پس

جای k می شود:

4321k

 7x5x3xxاحتمال

جمع احتمال ها باید برابر یک باشد، پس:
 x x x x x+ + + = Þ =3 5 7 1

1

16
 

پس احتمال برخورد با هر ناحیه طبق جدول زیر به دست می آید:

4321k

7

16

5

16

3

16

1

16
احتمال

خب چه جوری ممکن است 3 امتیاز بگیریم؟

 

2 1

1

16

3

16

3

16

1

16

6

 â¾ÃeIº  ¾M  Â¶»j  â¾ÃeIº  ¾M Â¶»j

IÄ

¯



¯



´ + ´ =
116 16

3

128

1 2

´
=

 â¾ÃeIº  ¾M  Â²»H  â¾ÃeIº  ¾M  Â²»H
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با قانون بیز طرف هستیم! اول باید از قانون احتمال 9 745  
کل استفاده کنیم، یعنی احتمال این که مهرهء خارج شده از C, آبی 
که  دارد  قرار  مهره   5  ,C ظرف  درون  می آوریم.  دست  به  را  باشد 
 C از  که  مهره ای  پس  است.  آمده   B از  مهره   2 و   A از  مهره   3

.B 2 از
5

3 از A  آمده و با احتمال
5

برمی داریم با احتمال

 
 Þ = ´ + ´P C( )k{IM ÂMA pH  ½k{ï ZnIi  á½o¿¶  3

5

5

10

2

5

3

10
 

حالا طبق بیز احتمال شاخهء مطلوب )یعنی دومی( را در صورت قرار 
داده و احتمال کلی که در بالا حساب کردیم را در مخرج قرار می دهیم:

 
2

5

3

10

3

5

5

10

2

5

3

10

6

15 6

6

21

2

7

´

´ + ´
=

+
= =  

2x و9 746 ,x را به ترتیب C و B ,A زاویهء ناحیه های  
6x می گیریم. خب داریم:

 x x x x x+ + = Þ = Þ =2 6 360 40 2 80
  

حالا از فرمول زاویه داریم:

 q = ´ Þ = ´ Þ =f
n

f f360 80
90

360 20
  

خدا رو شکر داده ها مرتب هستند. 9 عدد داریم پس 9 747  
. حالا این را کنار گذاشته و  Q

2
15= دادهء پنجمی می شود میانه، پس

میانهء داده های قبل و بعد از میانه را به دست آورده تا نمودار جعبه ای 
به صورت زیر به دست آید:

 
1 2 3 12 15 19 21 35 48

2 3

1

28

2 5

, , , , , , , ,

/







Q Q

Q

=

=

 

داده های 21, 19, 15, 12, 3 درون جعبه می افتند. باید ضریب تغییرات 

x می شود. = =70

5
14  این ها را محاسبه کنیم. میانگین این ها برابر

اما واریانس:

 s2
2 2 2 2 2 2

11 2 1 5 7

5
=

å -
= - + - + + +( ) ( ) ( )x x

n
i  

 = =200

5
40  

 C V x× = = =s 40

14

10

7
حالا: 

گفته 9 748 بلکه  جامعه  انحراف معیار  نگفته  کنید  دقت   
انحراف معیار برآورد میانگین! رابطهء این دو تا می شود:

 s s s sx n
= Þ = Þ =0 25

100
2 5/ /  

بازهء در   ( )m جامعه میانگین  درصد   95 اطمینان  با 

] قرار دارد: , ]x
n
x

n
- +2 2s s

 
x

n

=
=
=

ì

í
ï

î
ï

Þ - + =
30

2 5

100

30
5

10
30

5

10
29 5 30 5s / [ , ] [ / , / ]  

اول از همه این که این حکم درست است. چرا؟ چون 9 749  
 6 5k + 6 یا 1k + هر عدد اول بزرگ تر از 3 به یکی از صورت های
نوشته می شود. در هر دو حالت نشان می دهیم که حکم درست است. 

بله درست حدس زده اید! داریم همهء حالت ها را در نظر می گیریم:

 ( )6 1 36 12 1 1
2
12

2
12

k k k+ º + + º p باشد:  k= +6 1

 ( )6 5 36 60 25 1
2
12

2
12

k k k+ º + + º p باشد:  k= +6 5

m است. )یعنیعاملaدر9 750 n£ a آن گاه am n| اگر  
سمتراستبایدبیشترباشه( حالا داریم:

 27 18 3 2 3
1 2 1 3 3 2 1 4 2n n n n n+ - + - -Þ ´| |  

 Þ + £ - Þ £3 3 4 2 5n n n  
.min( )n = 5 پس

 6 54 2 3 2 3 2 3
1 3 1 1 3 3 3 9m m m- - -Þ ´ ´ = ´| | ( )  

 m £ 4 m باید باشد. اشتراک این دو تا - £1 9 m و - £1 پس3
 min( ) max( )n m+ = 9 )max. حالا:  )m = 4 می شود یعنی

حالا9 751 می شود.   n q= +29 17 تقسیم رابطهء   

و  کرده  حل  را  هم نهشتی  معادلهء  این  باید   . n q= + º29 17 0

13

کوچک ترین عدد سه رقمی n را پیدا کنیم:

 29 17 0 3 4 0

13
29 3

17 4

1313

13
q q+ º ¾ ®¾¾ + ºº

º
 

 3 4 13 9 3 13 3

13
3 13 1

3

13

q q q kº- + = ¾ ®¾¾¾ º Þ = +=
¸

( , )  

q و کوچک ترین عدد سه رقمی n می شود: = 3 k قرار دهیم =0 اگر
 n = + =29 3 17 104( ) )پسمجموعارقامش5میشه(  

747 کار می کنیم! توانی از 7 که نزدیک  9 752 فعلاً روی  

، پس: 7 2
2
17

º- مضارب 17 باشد را به دست می آوریم. داریم

 7 2 7 2 7 2 7
2
17

23 46
17

23 7 47
17

23º- ¾ ®¾¾ º- ¾ ®¾ º- ´´ ·H¼U  

2 میشه.( 16 1
4

17

= º - 223 کار می کنیم: )دقتکن حالا روی

 2 2 2 1 8 8
23 4 5 3

17
5

17

= ´ º - ´ º-( ) ( )  

 7 2 7 8 7 56 5
47

17
23

17 17

º- ´ º- - ´ = º( ) پس داریم: 

 6 6 5 4 3 2 18 40 1 40 6

17 17 17 17

! º ´ ´ ´ ´ º ´ º ´ º
� �������

حالا داریم: 

 ( ) ( ! ) ( ) ( )7 1 6 1 5 1 6 1 13
47

17 17

+ - º + - º پس: 
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از قاعدهء به دست آوردن باقی مانده در تقسیم بر 11 می رویم:9 753  

 6 2 6 2 6 6 14 3

11 11 11 11

a b b a b aº Þ - + - º Þ + º º  
 0 18£ + £a b پس است   0 9£ £b و  0 9£ £a طرفی از 
 a b+ =14 a یا b+ = 3 می تواند باشد. با توجه به هم نهشتی آخر

 6 2 2 6 4 2

9

14 3

9

a b b aº + + + º
 IÄ 

 IÄ � ����� می تواند باشد. حالا: 

6 می تواند باشد. 2 4
9

a bÎ[ ] 6 یا 2 2
9

a bÎ[ ] پس
. 6 2

10

a b bº اما هم نهشتی به پیمانهء 10 همان رقم یکان را می دهد یعنی
b می تواند باشد؟ مسلماً نه! چون b و a دو رقم از صفر تا 9 هستند؛  = 4 آیا
b باشد. = 4 a نمی تواند b+ =14 a یا b+ = 3  جواب هیچ کدام از

a باشه.( + b = 14 a میشهجواب = 7 b میتونهچون = 7 (
برقرار 9 754 را  یال ها  و  بین درجه ها  ارتباط  کدام قضیه   

می کند؟ بله مجموع درجه ها، مساوی دو برابر تعداد یال ها می شود، 
 3 4 7 2 2 15´ + ´ + = ´o«Äj  ÁIÀï¾]nj  Ì¼µ\¶ پس: 
پس مجموع درجه های دیگر برابر 4 می شود. اگر گراف 2 رأس درجهء یک 
داشته باشد رأس دیگر باید از درجهء 2 باشد  )تاجمعش 4بشه( ولی آن وقت 8 
رأس درجهء 2 داریم. اگر 3 رأس درجهء 1 داشته باشیم درجهء رأس باقی مانده 

هم یک می شود )پس میشه4تایک(. تا این جا  و  رد می شوند. 
یا 4 رأس  البته یکی درجهء 3(  اما می توانیم یک رأس درجهء 1 )و 

درجهء یک داشته باشیم. پس  درست می شود.
به 9 755 را  مجموعه  ـ   g اول  

g ـ مجموعه  دست می آوریم. واضح است
یکتا و به صورت مقابل است.

حالا باید ببینیم گراف چند زیر گراف با رأس های بالا می تواند داشته 
نه  یا  بدهیم  قرار  می توانیم  را   v v

2 3
و  v v

1 3
، v v

1 2
یال  3 باشد. 

2 زیرگراف با این  2 2 8´ ´ = )یعنیهرکدومدوحالتداره( پس در کل
رأس ها می توانیم بسازیم.

گراف9 756 همان  گراف  این   
صورت  به  را  آن  است.   8 مرتبهء  منتظم  ـ   2
بزرگ ترین  می شود.  بهتر  کنیم  رسم  مقابل 
دست  به  وقتی  مینیمال  احاطه گر  مجموعهء 
می آید که رأس ها را یکی در میان برداریم؛ یعنی 
حداکثر 4 عضو دارد. )هیچرأسیرونمیشهحذف

کردهرکدومروحذفکنیدیگهخودشاحاطهنمیشه!(
است، 9 757 شده   7 مساوی  یا  کم تر  متغیر  چهار  جمع   

پس با اضافه کردن متغیری نامنفی مثل t همواره مساوی 7 می شود.
معادلهء نامنفی  صحیح  جواب های  تعداد  است  کافی  دیگر  بیان  به 

جواب  هر  چون  آوریم،  دست  به  را   x y z w t+ + + + = 7
تعداد  می شود.  نامعادله  جواب  یک  با  متناظر  دقیقاً  معادله  این 
برابر   x x x nk1 2

+ + + = معادلهء نامنفی  صحیح  جواب های 

n است، پس تعداد جواب  ها می شود: k
k
+ -

-( )1
1 با

 
n
k

n k
k

=
=

ì
í
î

Þ + -
-( ) = ( ) = ´ ´ ´

´ ´ ´
=

7

5

1

1

11

4

11 10 9 8

4 3 2 1
330  

9 شیء داریم که سه تا سه تا مثل هم هستند پس کل 9 758  
3 )هرخونهبااونیکیفرقداره(  3´ حالت های قراردادن آن ها در یک مربع
برابر تعداد کل جایگشت ها می شود. از قضیهء جایگشت با تکرار داریم:

 n S( ) !
! ! != =9

3 3 3
1680  

3 داریم  3´ از طرفی یک نکته را هم حفظ باشید که 12 مربع لاتین
: n A( ) P پس12= A n A

n S( ) ( )
( )= = =12

1680

1

140
 

3 داریم خیلی  3´ این که چرا 12  مربع لاتین
پر  که  خانه هایی  این  حالت های  است.  ساده 
کردم را نوشته ام. از طرفی اگر این ها را پر کنیم 
به دست می آید.  یکتا  به صورت  بقیهء خانه ها 

3 مربع لاتین می شود. 2 2 12´ ´ = پس
از 9 759 را  یک به یک  تابع های  تعداد  است  کافی  خب   

عشق  برای  را  تست  این  بدهید  اجازه  کنیم.  کم  تابع ها  کل  تعداد 
فرمول ها هم که شده، فرمولی حل کنم:

، | | | |B A  تعداد تابع ها از مجموعهء A به مجموعهء B برابر است با
به مجموعهء 6عضوی  1 2 3, ,{ } از مجموعهء 3عضوی تابع ها  تعداد کل  پس 
63 است )واضحههرعضواولی،به6تاعددمیتونهنظیربشه(. 1 برابر با 2 6, , ,{ }

 تعداد تابع های یک به یک از مجموعهء mعضوی A به مجموعهء 
p است  k m k( , ) !

(k m)!
=

-
m است برابر با k£ kعضوی B که

)یعنیدومیبایدبیشتریامساویاولیعضوداشتهباشهوالاتابعیکبهیکنداریم(. 

P( , ) !
!6 3
6

3
120= = پس تعداد تابع های یک به یک می شود: 

حالا:
تعداد تابع های غیریک به یک = تعداد کل تابع ها - تعداد تابع های یک به یک

 = - =6 120 96
3  

تابع های 9 760 تعداد  باشد.  پوشا  تابع  یعنی   R Bf =  
 3 3 2 3

n n- ´ + برابر 3 عضوی  به  n عضوی  مجموعهء  از  پوشا 
مجموعهء  به   A 4 عضوی  مجموعهء  از  پوشا  تابع های  پس  می شود 

تا می شود. 3 3 2 3 36
4 4- ´ + = 3 عضوی B برابر

81 تابع غیرپوشا داریم. 36 45- = 3 تابع هم داریم پس 81
4 =  در کل

آمدیم از شانس بد ما 45 تابع اولی که ساختیم همگی غیرپوشا بودند ولی 
اگر 3 تابع دیگر بسازیم )ایناهمهپوشاهستن( یعنی با 48 تابع قطعاً 3 تابع پوشا 

در بین آن ها وجود دارد.
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