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ابتداتابعراتعریفمیکنیمسپسبهویژگیهایتابعوانواعتوابعمیپردازیم.
 ( , )a b مقدمه:اگرAوBدومجموعهءغیرتهیباشندآنگاهوقتیرابطهایازAبهBتعریفمیشوداعضایاینرابطهبهصورتزوجمرتب

. b BÎ و a AÎ خواهندبودکه
تعریف تابع:رابطهءfازAبهBبهشرطیتابعاستکهدوشرطزیرهمزمانبرقرارباشد:

بههرعضوA,عضویازBرانسبتدهد.
درfهیچدوزوجمرتبمتمایزیبامؤلفهءاولیکساندیدهنشود.

بهشرطیبیانگرتابعاستکهبههرعضوازمجموعهءAدقیقاًیکعضوازمجموعهءBرامتناظرکند. f A B: ® بهعبارتی

f بیانگر یک تابع باشد، m کدام است؟ m m m m== ++ --{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}3 4 3 2 2 2 1
2  اگر

 m = -2 )4 m = -1 2, )3 m = -1 2, )2  m = -1)1
قراراستهیچدوزوجمرتبمتمایزیمؤلفهءاولبرابرنداشتهباشند،پس:  گزینهء »1« 

 ( , )
( , )
3

3 2

2 2 0
1

2

2
2 2m f

m f
m m m m

m
m

Î
+ Î

Þ = + Þ - - = Þ
= -
=

ì
í
î



m f m= - = - - - Þ = -1 3 1 1 4 2 1 2 1 1: {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} SwH Ï¼L¤ ®MI¤ 

m f m= = - Þ =2 3 4 2 4 2 2 2 1 2: {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} SwH Ï¼L¤ ®MI¤ oÃü 
قابلقبولاست. m = پسفقط1-

الف( نمودار پیکانی: یکنمودارپیکانیازمجموعهءAبهمجموعهءBبهشرطییکتابعراتعریفمیکندکهازهرعضوAدقیقاًیکپیکانخارجشدهباشد.

بیانگریکتابعازAبهBاست. f2 درسهشکلفوقفقط
لازمنیستدرنمودارپیکانیبههرعضوBیکپیکانواردشود.

 x k= ب( نمودار دستگاه مختصاتی: اگرنموداریکرابطهدردستگاهمختصاترسمشدهباشدبهشرطیبیانگریکتابعاستکههرخطقائم
نمودارآنراحداکثردریکنقطهقطعکند.

بیانگریکتابعنیست. f2 درسهشکلفوقفقط
است. nm اگرAیکمجموعهءmعضویوBیکمجموعهءnعضویباشند،تعدادتوابعتعریفشدهازAبهBبرابر

تابعدرواقعمانندیکماشینعملمیکندکهیکورودیمانندxرادریافتمیکندویکخروجییکتامانندyراتحویلمیدهدبهطوریکه
( , )x y fÎ یا f x y( ) = یا f x y: ® یکتابعباشدآنگاهدراینتابعداریم: f A B: ® اگر

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



95

( , )
( , )
x y f
x z f

y z
Î
Î

ü
ý
þ

Þ = بهشرطیتابعاستکهبرایورودیهاییکسانالزاماًخروجییکسانداشتهباشد.بهعبارتی: y f x= ( ) ضابطهء


( , )

( , )

x y f y x

x z f z x
y z y z

Î Þ = -

Î Þ = -

ü
ý
ï

þï
Þ = Þ =

3 2

3 2

3 3
4

4

بیانگریکتابعاست،زیرا: f x y x y R x y= Î + ={( , ) | , , }2 3
4 مثلاً


( , )

( , )

x y g y x

x z g z x
y z y z

Î Þ = -

Î Þ = -

ü
ý
ï

þï
Þ = Þ = ±

2 2

2 2

2 2
9

9

gبیانگریکتابعنیست،زیرا: x y x y x y= Î - ={( , ) | , , }

2 2
9 اما

نیزبهعنوانمثالنقضاستفادهکنیم. ( , )5 4- Îg و ( , )5 4 Îg میتوانیمازمثال

مدل سازی به کمک مفهوم تابع: درهرتابعیکمتغیرورودیداریمکهمعمولاًآنرامتغیرمستقلویکمتغیرخروجیداریمکهمعمولاًآنرا
متغیروابستهمیگوییم.گاهیاوقاتمیخواهیممتغیروابستهرابرحسبمتغیرمستقلتعریفکنیمونوعوابستگیآنرامعلومکنیم.دراین

گونهمواردازضابطهءتابعدریکمدلریاضیکمکمیگیریم.
 درشکلزیرطولتمامنردهءاستفادهشده120متراست.مساحتزمینرابهعنوانتابعمیخواهیمبرحسبعرضمستطیلنمایشدهیم:

ابتداعرضمستطیلبزرگرابهعنوانمتغیرمستقلxتعریفمیکنیم.دراینصورتاگرطولآنرامتغیردیگریبهنامyتعریفکنیم،داریم:
2 4 120 60 2y x y x+ = Þ = - 
S xy x x S x x x= = - Þ = - +( ) ( )60 2 2 60

2 مساحتمستطیلمتغیروابستهایاستکهمیخواهیمآنرابرحسبxتعریفکنیم،پسداریم:

 یک مخزن گاز از یک بخش استوانه ای شکل و دو نیم کره مطابق شکل رو به رو ساخته شده است. اگر ارتفاع 
استوانه سه برابر شعاع نیم کره باشد و شعاع نیم کره برابر r باشد، حجم مخزن برحسب r برابر کدام تابع است؟

11
3

3pr )4 13
3

3pr )3 15
3

3pr )2 17
3

3pr )1

 V = +¾ºH¼TwH ´\e ½o¨ï´Ãº »j ´\e اگرحجممخزنVباشد،آنگاه:  گزینهء »3« 

V r h r r r r r V r r= ´ + ´ = ´ + = + Þ =p p p p p p2 3 2 3 3 3
2

2

3
3

4

3
3

4

3

13

3
( ) ( ) 

 در شکل زیر، شعاع نیم دایره برابر 4 است و مساحت مستطیل را به صورت تابعی برحسب طول نقطهء A نوشته ایم. ضابطه تابع کدام است؟

S x x x( ) = -16
2 )1

S x x x( ) = -2 16
2 )2

S x x x( ) = -2 4 )3

S x x x( ) = -4 )4
موردنظر نیمدایرهء ضابطهء پس است،  x y2 2 2

4+ = دایره ضابطهء است، 4 آن شعاع و  O =
é

ë
ê

ù

û
ú

0
0

دایره مرکز آنکه به توجه با  گزینهء »2« 

Aاست.مساحتمستطیلبهعنوانتابعیبرحسبمتغیرمستقلxبهصورت
x

x
=

-

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú16

2
است.لذامختصاتنقطهءAبهصورت y x= -16

2

S x y x x S x x xA A= = - Þ = -2 2 16 2 16
2 2. ( ) مقابلتعریفمیشود:

معادلات تابعی و مقادیر تابع: گاهیاوقاتدرضابطهیانمایشیکتابعلازماستمقدارتابعدریکنقطهرابهدستآوریمویاآنکهدریافتن
ضابطهءتابعحلیکمعادلهبراییافتنضابطهضرورتپیدامیکنددراینصورتمیتوانیممقدارتابعیاضابطهءتابعرابهعنوانمجهولیدریک

داریم: x = رابهدستآوریم.ابتداباقراردادن2 f ( )3 استومیخواهیم f x f x( ) ( )- = +3 2 4 2
2 معادلهبهدستآوریم.مثلاً

 f f f( ) ( ) ( )2 3 2 18 2 9- = Þ = - 
 f x x f x x( ) ( )= + - Þ = -4 2 27 4 25

2 2 پسبهاینترتیب:
x f f= Þ = ´ - = Þ =3 3 4 9 25 11 3 11( ) ( ) 
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f چه عددی است؟ ( )3 ، مقدار xf x f x x( ) ( )-- ++ == --3 2 5  به فرض آن که
 -2 )4 3)3  -3 )2 2)1

راقرارمیدهیموداریم: x = -3 و x = 3 ابتدابهجایxاعداد  گزینهء »1« 


x
x

f f
f f

f= ®
= - ®

- + =
- + - = -

ì
í
î ¾ ®¾¾

-
´ -

3

3

3 3 3 3 1

3 3 3 3 11

3 3

1

( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

++ =
- - = +

ì
í
ï

îï
+

= Þ =

3 3 1

3 3 3 3 11

6 3 12 3 2

f
f f

f f

( )
( ) ( )

( ) ( )

 

رابهدستآوردیم. f ( )3 درواقعباحلیکدستگاهدومعادلهدومجهولمقدار

f کدام است؟ x( ) ، ضابطهء f x f x x( ) ( )-- -- == --2
1

3 2  هرگاه

 x
x

- -2 1 )4 2 2+ -
x

x )3  x
x

- -2 2 )2  x
x

+ 2 )1

راقراردهیم،آنگاه: - 1
x

اگردرمعادلهءدادهشدهبهجایxعبارت  گزینهء »3« 

 f x f
x

x f
x

f x
x

x x( ) ( ) ( ) ( )- - = - ¾ ®¾¾¾ - - = - -
®-

2
1

3 2
1

2
3

2

1




2

2
1

3 2

1
2

3
2

3 3 2
6

´

- - = -

- - = - -

ì

í
ï

î
ï

Þ - = - - -
f x f

x
x

f
x

f x
x

f x x
x

( ) ( )

( ) ( )
( ) 44 3

3 6 6 2 2
2

2
2 2

Þ - =
- -

Þ =
- + +

= - + +f x x x
x

f x x x
x

x
x

( ) ( ) 

.D Af = DfنشانمیدهیمهمانAاستبهعبارتی یکتابعباشدآنگاهدامنهءتعریفتابعکهبا f A B: ® اگر
میباشدکهتابعبهازایاعضایآنتعریفشدهباشد.مثلاًوقتیصرفاًمینویسیم دامنهءتعریفدرتوابعحقیقیبزرگترینزیرمجموعهاز
ومجموعههایAوBرامعرفینمیکنیم،منظورازدامنهءتعریفتابعزیرمجموعهایازاعدادحقیقیاستکهضابطهءتابعدر y x= -9 2

است. دامنهءتعریفهمان y
x

=
+
1

1
2

Dfخواهدبود.امادرموردتابع = -[ , ]3 3 آنتعریفشدهباشد.مثلاًدراینموردخاص
برد تابع

یکتابعباشدآنگاهبردfزیرمجموعهایازBاستکهشاملمؤلفههایدومدرزوجهایمرتب f A B: ® اگر

 f D Rf f= Þ = ={( , ) ( , ) ( , ) ( , )} { , , , } , { , }1 2 2 2 3 1 4 2 1 2 3 4 1 2 تابعfباشد،بهعبارتی:
تابعباشد. f A B D A R Bf f: ,® Þ = Ì 

D در کدام گزینه آمده است؟ Rf f  نمودار تابع f در شکل مقابل رسم شده است. بازهء اعداد
( , )0 2 )1
[ , )0 1 )2
( , )0 4 )3
[ , )0 2 )4

براییافتندامنهءتعریفتابعکافیاستتابعرابررویمحورxهاتصویرکنیم.نقاطیکهتصویرراشاملمیشوددامنهءتعریفتابعاست،  گزینهء »4« 

Rf = [ , ]0 2 Þ =D Rf f [ , )0 2 Dfوبههمینترتیبتصویرتابعبررویمحورعرضها،بردتابعاست: = - -( , ) { }1 4 2 پس

تعیین دامنهء تعریف برخی توابع خاص
 y p x

q x
D x q x= Þ = - =( )

( )
{ : ( ) } 0 qدوچندجملهایباشند: x( ) و p x( ) اگر

 y p x
n D x p x
n D

n= Þ
Þ = ³
Þ =

ì
í
î

( )
{ : ( ) }Z»p 

joÎ 
0



  y p x D x p x q x q xq x= Þ = > > ¹log ( ) { : ( ) , ( ) , ( ) }( ) 0 0 1 

 y p x D x p x k k= Þ = ¹ + Îtan ( ) { : ( ) , }p p
2    y p x D x p x k k= Þ = ¹ Îcot ( ) { : ( ) , }p  
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 دامنهء تعریف هر یک از توابع زیر را بیابید.
 f x x x x( ) log( )== -- --4 2

2   f x x
x

( ) tan==
--

pp

4
2

 

برایآنکهدامنهءتعریفتابعرابهدستآوریمکافیاستتکتکاجزایتابعتعریفشدهباشد: 
 4 0 0 4

2 0 2

0 4 2 2 4

2x x x
x x

Df
- ³ Þ £ £

- > Þ >

ì
í
ï

îï
Þ = +¥ =[ , ] ( , ) ( , ] 

4 0 2 2
2- > Þ Î -x x ( , ) مانندحالتقبلابتداxراچنانمییابیمکههریکازاجزاءتابعتعریفشدهباشد.

tan :p p p px x k x k k¹ + Þ ¹ + Î
2

1

2
 Df = - - ± ±( , ) { , }2 2

3

2

1

2


 

y کدام است؟ f x
x==

++
log ( )1 y مطابق شکل مقابل است. دامنهء تعریف f x== --( )2  نمودار تابع

( , ) ( , )3 5 4 2 - - )1

( , ) ( , )- -6 4 1 3 )2

( , )-2 1 )3

 ( , )1 3 )4

رارسممیکنیم. f x
x
( )
+1 کافیاستشکلدادهشدهرادوواحدبهسمتچپانتقالدهیم.ثانیاًجدولتعیینعلامت f x( ) اولاًبرایرسمنمودار  گزینهء »2« 

x
f x

x
f x
x

- - -
- + - +

+ - - - + + +

+
+ - -

6 4 1 1 3

0 0 0

1 0

1
0

( )

( )

· . R R
·

R
·

· . R

· . R R
·

R
·

00

6 4 1 3

+

= - -

R
·

· . R

Dy ( , ) ( , ) 

] باشد، مقدار ab کدام است؟ , )2 ++ ¥¥ f بازهء x a x ax b( ) ( )== -- ++ ++ --2 1 4 2
2  هرگاه دامنهء تعریف تابع

2)4  -1 )3 1)2  -2 )1
Dfباشدبایدعبارتزیررادیکالازدرجهءاولباشد.زیرا: = +¥[ , )2 برایآنکه  گزینهء »3« 

 y ax bx c
x
y a= + + < Þ2

0: D
 S¶°ø ¢ÎH¼¶

D = Þ
-

0
2

0

x b
a

a a ¢ÎH¼¶  ¢ÎH¼¶


 D > Þ0
0 0

1 2
x x x
y a a a  ¢ÎH¼¶  þ²Ih¶ ¢ÎH¼¶



. a = 1

2
2یعنی 1 0a - = نیست.بههمینجهت [ , )a +¥ پسهیچگاهجواببهصورت

f x x b b b f x x ab( ) ( )= + - Þ + - = Þ = - Þ = - Þ = -2 2 4 2 0 2 2 4 1 برابرصفراست،پس: x = 2 عبارتزیررادیکالبهازای

روش های یافتن برد توابع
ابتداxرابرحسبyپیدامیکنیم،سپسدامنهءضابطهءبهدستآمدهرامحاسبهمیکنیموآنرابهعنوانبردfمیپذیریم. y f x= ( ) درتابع

 f x x x
x

y x x
x

xy x x( ) = + + Þ = + + Þ = + +
2 2

23 1 3 1
3 1 

 x y x x
y y y y y y2

2 2

3 1 0
3 6 9 4

2

3 6 5

2
+ - + = Þ =

- ± - + -
=

- ± - +
( ) 

 y y y y y y Rf
2

6 5 0 1 5 0 5 1 1 5- + ³ Þ - - ³ Þ ³ £ Þ = -¥ +¥( ) ( ) ( , ] [ , )IÄ  

y در کدام گزینه آمده است؟ x x== ++ ++2
4  برد تابع

 ( , )1 +¥ )4  ( , )0 +¥ )3  )2  -{ }0 )1
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ابتداxرابرحسبyبهدستمیآوریم.  گزینهء »3« 

 y x x y x y x y x xy x x y
y- = + Þ - ³ Þ ³ Þ + - = + Þ = -2 2 2 2

2

4 0 2 4
4

2


رادرکناراینشرطبایدمدنظرداشتهباشیم. y x³ رادرنظرگرفتاماشرط y ¹ 0 ظاهراًبایدتنها

 y x y y
y

y y
y

y
y

y³ Þ ³
-

Þ -
-

³ Þ
+

³ Þ >
2 2 2

4

2

4

2
0

4

2
0 0 

.Rf = +¥( , )0 پس

گاهیمیتوانیمنمودارتابعرارسمکنیموبهکمکرسم،بردتابعرابهدستآوریم.

y در کدام گزینه آمده است؟ f x== --3 2 | ( )  اگر نمودار f مطابق شکل مقابل باشد، برد تابع|
( , ]-2 4 )1
[ , ]-3 3 )2
( , ]-3 3 )3

 ( , )-2 4 )4
مطابقشکلمقابلاست. y f x1 = | ( ) | اولاًنمودار  گزینهء »3« 

R f f xf| | [ , ) | | | ( ) |= Þ £ < Þ - < - £0 3 0 3 6 2 0 است.پس: [ , )0 3 رویمحورعرضهابازهء | |f تصویر

 - < - £ Þ = -3 3 2 3 3 3| ( ) | ( , ]f x Ry 

بهنابرابرهایزیردقتکنید:
 a a

a
> + ³0

1
2:   a a

a
< + £ -0

1
2:   a b a b ab, :> + ³0 2 

ازایندستنابرابریهازیادداریمکهمیتوانیمبهکمکآنهابردتوابعرابهدستآوریم.

y در کدام گزینه آمده است؟ x x== ++ ++
--

2
4

1
 برد تابع

 [ , ) ( , ]4 1+ ¥ -¥ - )4  [ , ) ( , ]7 1+ ¥ -¥ - )3  [ , ) ( , ]4 4+ ¥ -¥ - )2  [ , )7 + ¥ )1

a b a b ab, :> + ³0 2 یکیازنابرابریهایمهمآناستکه:  گزینهء »3« 

 x
x

x
x

+ +
-

= - +
-

+2
4

1
1

4

1
3 بدینترتیباگرتابعرابهصورتمقابلبنویسیمداریم:



4

1 0 1
4

1
2 1

4

1
7

1 0 1
4

1
2 1

4

1

x x
x

x
x

y

x x
x

x
x

- > - +
-

³ - ´
-

Þ ³

- < - +
-

£ - - ´
-

: ( )

: ( ) ÞÞ £ -

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ = +¥ -¥ -

-

y
Rf

1

7 1

4

[ , ) ( , ] 

y در کدام گزینه آمده است؟ x x== -- --3 2 4
2  برد تابع

 [ , ]-2 4 )4  [ , ]-4 2 )3  [ , ]-1 3 )2  [ , ]1 3 )1

،داریم: 4 4 2
2 2x x x- = - -( ) بافرضآنکه  گزینهء »2« 

 ( ) ( ) ( )x x x x x x x- ³ Þ - - £ Þ - - £ Þ £ - £ Þ - £ - - £2 0 4 2 4 4 2 2 0 4 2 4 2 4 0
2 2 2 2 2 Þ - £ - - £1 3 2 4 3

2x x 

.Ry = -[ , ]1 3 پس

دوتابعfوgرابرابرگوییمهرگاهدوشرطزیرهمزمانبرقرارباشند:

برایهرxازدامنهءآنهامقادیردوتابعباهمبرابرباشند. D Df g=
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g با هم برابر باشند، مقدار mk چه قدر است؟ x
x
x k x k

m x k
( ) ==

--
++

¹¹ --

== --

ìì
íí
ïï

îîïï

3
8

f و x x x( ) == ++ ++2
2 4  اگر

12)4 24)3  -12 )2  -24 )1
زیرا: k = -2 Dgباشد؛ازطرفی =  Dfپسباید =  باتوجهبهآنکه  گزینهء »1« 

 g x
x x x

x
x

m x
g x x x x

m x
( )

( ) ( )
( )=

- + +
-

¹

=

ì
í
ï

îï
Þ = + + ¹

=

ì
í
ï

î

2 2 4

2
2

2

2 4 2

2

2
2

ïï


f g m k mk( ) ( ) ,2 12 2 12 12 2 24= Þ = Þ = = - Þ = - 

1( تابع ثابت

 y x x= + -[ ] [ ] یا y x x= +sin cos2 2 fراتابعثابتمیگوییمهرگاهبردآنتکعضویباشد.بهعنوانمثال A B: ®

است. f x( ) مثالهاییازتابعثابتهستندویاتابعمقابلتابعثابت1=

| چه عددی است؟ ( ) |f m f تابعی ثابت باشد، x mx
x m( ) == ++

++
4  اگر

4(صفر 4)3 2)2 1)1
برایآنکهتابعثابتباشدبایدتغییراتxدرمقدارآنبیتأثیرباشد،بهعبارتی:  گزینهء »2« 

 f x
m x

m
x m

x
m

x m
m

m m( )
( )

( )
=

+

+
Þ + = + Þ = Þ = ±

4

4 4
2 


m f x x

x
f

m f x x
x

f

= = +
+

= Þ =

= - = - +
-

= - Þ - = -

ü

ý
ï2

2 4

2
2 2 2

2
2 4

2
2 2 2

: ( ) ( )

: ( ) ( )
þþ
ï

Þ =| ( ) |f m 2 

2( تابع همانی
"؛بهعبارتیبههرعضوازمجموعهءAخودشرانسبتمیدهد. Î =x A f x x: ( ) راتابعهمانیگوییمهرگاه f A B: ®

2 چه عددی است؟ 3 2g f( ) ( )-- ، مقدار f g( ) ( )3 2 1 8++ ==  اگر f تابعی ثابت و g تابعی همانی باشد، به طوری که
8)4 3(صفر 4)2 7)1

" Î =x D f xf : ( ) 6 ؛ازطرفیfتابعثابتاست،پس: f ( )3 6= لذا g( )1 1= چونgتابعیهمانیاستپس  گزینهء »3« 
2 3 2 2 3 6 0g f( ) ( )- = ´ - = بدینشکلداریم:

3( تابع خطی
تبدیلمیشود. y b= تابعخطیبهتابعثابت a =0 راتابعیخطیمیگوییم.درحالتیکه a b, Î که y ax b= + هرتابعباضابطهء

،تابعنزولیاکیدخواهدبود. a <0 ،تابعصعودیاکیدودرحالتیکه a >0 درحالتیکه
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y کدام است؟ f x f x== -- -- --log( ( ) ( ))2 3 2  اگر نمودار f شکل مقابل باشد، دامنهء تعریف
( , )-¥ 3 )1
( , )2 + ¥ )2
( , )-¥ 1 )3

( , )3

2
+ ¥ )4

ابتداضابطهءتابعخطیfرابهدستمیآوریم:  گزینهء »3« 

A f
B f
f x ax b

b

a b a
f x

( , )
( , )
( )

( )
0 1

2 0

1

2 0
1

2

1

- Î
- Î

= +

ü

ý
ï

þ
ï

Þ
= -

- + = Þ = -
Þ = -

22
1x -

ì
í
ï

îï


باشد.پس: g x( ) >0 بهشرطیتعریفشدهاستکه y g x= log( ( )) تابع

 f x f x f x f x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 2 0 2 3 2
1

2
2 3 1

1

2
2 1- - - > Þ - > - Þ - - - > - - - 

Þ - + - > - + - Þ < Þ = -¥x x x Dy
3

2
1

1

2
1 1 1 1( , ) 

f چه عددی است؟- 636 m( )-- 1 f تابع باشد، m m m== ++ ++ --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 3 2 1 7 2 2 5
2 اگر

 -1 )4 3)3  -2 )2 2)1
)سراسری 85(- 637 R به ازای کدام مقدار m یک تابع است؟  m m m== -- -- ++{( , ),( , ),( ,m),( , ),( , ),(m, )}3 2 1 3 2 3 2 4

2 رابطهء
m4(هیچمقدار 2)3  -1 )2  -2 )1

در کدام گزینه، y تابعی از x است؟- 638
 x xy y2 2

2 0+ + = )4  | | | |x y- + - =1 1 0
2 )3  | | | |x y- + + =1 1 1 )2  y xy2

0- = )1
در کدام گزینه، y تابعی از x است؟- 639

 y y y x3 2
3 3+ + = )4  y y x3 2+ = )3  y y x3 - = )2  y x2 = )1

در کدام رابطهء زیر y تابعی از x است؟- 640

[ ] [ ]x y- = 1)4 [ ] [ ]x y+ = 1)3 y x[ ] = 1 )2 x y[ ] = 1 )1
در کدام گزینه، y تابعی از x است؟- 641

 | | cos(
| |
)y x

x
= 2p )4  | | sin(

| |
)y x

x
= p )3  | | cos( [ ])y

y
x= p )2  [ ] [y]x = )1

f یک تابع غیرتهی باشد، مقدار k کدام است؟- 642 x y x y x y k== ++ ++ -- =={( , ) : }2 2
4 2 12 اگر

 -4 )4 4)3  -10 )2 10)1
در کدام رابطهء زیر y تابعی از x است؟- 643

1 2
2+ = +y x y )4  | |y

x
x- = 1 )3  x

y
y
x

- = 1 )2  x
y

y
x

+ = 2 )1

)سراسری 85(- 644 دو تابع f و g به صورت مجموعهء زوج های مرتب بیان شده اند. در حالت کلی کدام رابطه ممکن است تابع نباشد؟ 
fog)4  f g- )3  f g )2  f g )1

با 48 متر طناب در کنار یک رودخانه، زمینی به شکل مستطیل جدا کرده ایم. اگر عرض مستطیل را x فرض کنیم، مساحت مستطیل به صورت - 645
) x t££ تابعی برحسب x کدام است؟)
y x x x= - < <48 0 48

2 , )1
y x x x= - < <48 2 0 24

2 , )2
y x x x= - < £48 0 12

2 , )3
y x x x= - < £48 2 0 16

2 , )4
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) عبور می کند. اگر مساحت مثلث OAB تابعی از طول نقطهء A باشد ضابطهء این تابع کدام است؟- 646 , )1 2 خط d مطابق شکل از نقطهء

x
x

2

1-
)2  2

1

2x
x -

)1

2

1

2x
x +

)4  x
x

2

1+
)3

مساحت مستطیل برحسب طول نقطهء M در کدام گزینه آمده است؟- 647

S x x x= - + < <1

2
2 0 4

2 , )2  S x x x= - + < <1

2
4 0 4

2 , )1

S x x x= + < <1

2
4 0 4

2 , )4  S x x x= - < <1

2
2 0 4

2 , )3

R محاط شده است، حجم مخروط را به صورت تابعی برحسب h نوشته ایم، - 648 == 5 مخروط قائم به شعاع قاعدهء r و ارتفاع h در کره ای به شعاع
V کدام است؟

V h h= -p
3

5
2( ) )4 V h h= -p

3
50

2( ) )3 V h h= -p
3

25
2( ) )2 V h h= -p

3
10

2( ) )1

مساحت ناحیهء رنگ شده در شکل مقابل تابعی از زاویهء x برحسب رادیان است. ضابطهء این تابع کدام است؟- 649
2( sin )x x- )2  x x- sin )1

2x x- sin )4  1

2
( sin )x x- )3

؟- 650 f ( )1 1== f وجود دارد که A A: ®® A چند تابع == { , , , , }1 2 3 4 5 اگر
 55 )4  44 )3  54 )2  45 )1

f باشد؟- 651 b( )2 ¹¹ B، چند تابع مانند f از A به B می  توان نوشت به طوری که a b c== { , , } A و == { , , , }1 2 3 4 اگر
27)4 54)3 9)2 36)1

a عدد زوج باشد، چه تعداد است؟- 652 f a++ ( ) f یک تابع باشد، تعداد توابعی مانند f که A A: ®® A و == { , , , , }1 2 3 4 5 اگر
125)4 120)3 216)2 108)1

f چه عددی است؟- 653 ( )7 ، مقدار f x f x( ) ( )-- ++ == ++ --1 2 1 4 اگر

4(صفر  - 1

2
)3  1

2
)2 1)1

f کدام است؟- 654 ( )2 1-- f تابع باشد، حاصل
x x a
x x

x

x x
(x) ==

++ ++
++ ++

££

-- ³³

ìì

íí
ïï

îî
ïï

2

2

2

2 3
2

2 2 2

اگر

4)4 5)3 15
4

)2 13
4

)1

f کدام است؟- 655 ( )10 ، مقدار f x x x
x

( )++ == ++2 83

3
اگر

 4 10 )4  3 10 )3 2 10 )2  10 )1
f کدام است؟- 656 ( )3 ، باشد. حاصل f x xf x x( ) ( )++ -- == ++ 3 اگر

 - 1

5
)4  1

5
)3  - 3

5
)2  3

5
)1

f کدام است؟- 657 ( )2 ، حاصل f x f x x x( ) ( )1
2

12-- == ++ اگر

 45
4

)4  -15
4

)3 15
4

)2  - 45

4
)1

f در کدام گزینه آمده است؟- 658 ( )3 f مقدار x f x x x( ) ( )-- -- == ++3
1

6
3 به فرض آن که

 - 4

7
)4  4

7
)3  - 7

4
)2  7

4
)1

f شامل چند عدد صحیح است؟- 659 x x x x x( ) == -- -- -- ++4 2 2 3
2 2 دامنهء تعریف تابع f با ضابطهء

5)4 4)3 3)2 2)1
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)سراسری 96(- 660 ، عدد حقیقی باشد، مجموعهء مقادیر x در کدام بازه است؟  2 9

2
2

2
4 33

x
x x-- ++ -- اگر عبارت

 [ , ) ( , ]- 2

3
0 0

2

3
 )4  [ , ) ( , ]- 2

3
0 0 2 )3  [ , ]- 2

3

2

3
)2  [ , ]2

3
2 )1

y فقط دو عدد حقیقی را شامل نمی شود. a کدام است؟- 661 x
x x ax

== ++
++ ++
1

6
3 2

دامنهء تابع

7)4  -9 )3 9)2  -7 )1
a کدام است؟- 662 b++  می باشد، مقدار -- { }b y به صورت x

x x a
== --

++ ++
1

2 8
2

دامنهء تابع

6)4 10)3 5)2 15)1

f چه عددی است؟- 663 ( )11 . مقدار f ( )6 4== ] باشد به طوری که , )2 ++¥¥ f بازهء x ax bx c( ) == ++ ++2 هرگاه دامنهء تعریف

2)4 3)3 6)2 4)1

 است. حدود m کدام است؟- 664 y برابر mx x m== -- ++ ++2
4 3 دامنهء تابع

 - £ £4 1m )4 0 1< £m )3  m ³ 1)2 m m£ - ³4 1, )1

y کدام است؟- 665 f x g x== ( ) ( ) )A باشد. دامنهء تعریف تابع , )2

5

1

5
نمودار f و g در شکل زیر رسم شده است. اگر نقطهء تلاقی آن ها

[ , ]1

3

1

2
)1

[ , ]1

6

1

3
)2

[ , ]1

6

1

2
)3

[ , ]1

12

1

6
)4

)سراسری 92(- 666 y کدام است؟  xf x== ( ) y است. دامنهء تابع f x== ( ) شکل روبه رو نمودار تابع
[ , ]0 2 )1
[ , ]-3 2 )2

[ , ] [ , ]- -4 3 1 2 )3

[ , ] [ , ]-3 0 1 2 )4

y در کدام گزینه آمده است؟- 667 x
f x== -- 1
( ) اگر نمودار f شکل مقابل باشد، دامنهء

[ , ) ( , )1 2 5 4 - - )1

( , ) ( , )2 3 5 4 - - )2

( , ) ( , ]2 3 4 1 - )3

 ( , )-4 2 )4
)سراسری 97(- 668 ، کدام است؟  ( ) ( )x f x++ 1 f است. دامنهء تابع غیر نقطه ای x( ) شکل زیر، نمودار تابع با ضابطهء

 [ , ]-3 2 )1

[ , )- + ¥1 )2

 ( , ]-¥ -1 )3
 - -( , )3 2 )4

)سراسری 93(- 669 y کدام است؟  xf x== ( ) y است، دامنهء تابع با ضابطهء f x== --( )2 شکل زیر، نمودار تابع
[ , ] [ , ]-1 1 0 6 )1

[ , ] [ , ]-3 1 0 2 )2

[ , ] [ , ]- - -5 3 1 2 )3

 [ , ] [ , ]- -5 3 0 2 )4
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f کدام است؟- 670 x x x( ) [ ] [ ]== -- ++2 1 دامنهء تعریف

 [ , )1 +¥ )4  [ , )- 1

2

1

2
)3  [ , )1

2
+¥ )2  [ , ]1

2

3

2
)1

f در کدام گزینه آمده است؟- 671 x x( ) log( )== -- --2 3 دامنهء تابع
 ( , )-¥ 3 )4  [ , )-97 3 )3  [ , )-103 3 )2  ( , )-¥ 103 )1

f در کدام گزینه آمده است؟- 672 x x( ) log ( log( ))== -- --2 1 2 دامنهء تعریف
 ( , )2 8 )4  ( , )2 4 )3  ( , )2 12 )2  ( , )2 10 )1

a کدام است؟- 673 b c++ ++ ) می باشد. حاصل , ) { }2 4 -- c y به صورت x ab x== ----log ( )( ) دامنهء تابع
3)4 5)3 7)2 9)1

y در کدام گزینه آمده است؟- 674 x f x== log([ ] ( نمودار f شکل مقابل است. دامنهء تعریف((
( , ) ( , )- -2 1 1 3 )1

( , )-1 0 )2
( , ) ( , )-1 0 1 3 )3

( , )0 3 )4

)سراسری 89(- 675 دو تابع f و g بر روی اعداد حقیقی تعریف شده اند. در کدام حالت دو تابع مساوی اند؟ 

f x x
x

( )
| |

=
2

و g x( ) = 1)2 g x x x( ) = - +2
5 6 و f x x x( ) = - ´ -2 3 )1

f x x
x

( )
| |

= و g x x
x

( ) | |= )4  f x x( ) =
2
و g x x( ) = )3

در کدام گزینه، توابع f و g برابرند؟- 676

f x x x

g x x x

( )

( )

= - ´ +

= - + +

ì
í
ï

îï

4 2

2 8
2

)2 
f x x x

g x x x

( )

( )

= - + +

= - + +

ì
í
ï

îï

1 1

2 2 2 2

)1

f x
x x
x

g x x
x

( )

( )

=
- +
+

= -
+

ì

í
ïï

î
ï
ï

2
2 1

3

1

3

)4  
f x x

x

g x x
x

( )

( )

= -
-

= -
-

ì

í
ïï

î
ï
ï

2

3

2

3

)3

c کدام است؟- 677 d++ g با یکدیگر برابر باشند، x x cx d
x ax b

( ) == ++ ++
++ ++

2

2 f و x x
x( ) == ++

--
2

1
اگر توابع

-2 )4 2)3  -1 )2 1)1
در کدام گزینه، توابع f و g برابرند؟- 678

f x x x

g x x

( ) ( )( )

( ) | x |

= - +

= + -

ì
í
ï

îï

1 2

2 1

2

)2   f x x x

g x x x

( ) ( )( )

( ) ( )

= - +

= + -

ì
í
ï

îï

1 2

2 1

2

)1

f x x

g x x

( )

( ) x

= -

= -

ì
í
ï

îï

3
)4   f x x x

g x x x

( ) ( )( )

( ) | |

= + -

= - +

ì
í
ï

îï

2 1

1 2

2

)3

b کدام است؟- 679 c++ g با هم برابر باشند، x x c( ) == ++ f و x

x x x
x

x

ax
x b x

( ) ==

++ -- --
--

¹¹ ±±

++
++

== ±±

ìì

íí
ïïïï

îî
ïï
ïï

3 2

2

2 2

1
1

2
1

اگر توابع

2 5/ )4 2)3 1 5/ )2 1)1
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f با کدام تابع برابر است؟- 680 x x x( ) [ ] [ ]== ++ -- تابع

 g x x
x

( ) [ ]=
+

2

2
1

)4  g x x( ) sin= - 2 p )3  g x x( ) cos= - 2 p )2  g x
x x

( )
[ ] [ ]

=
+ -

1
1 )1

g مساوی اند. a کدام است؟- 681 x ax x a( ) | |== ++ ++ f و x x
x x( ) | |== ++

++ --
2 1

1
توابع

- 1

2
)4 1

2
)3 -1 )2 1)1

)سراسری 97(- 682 ، برابر است؟  y x
x== --log 2 کدام یک از توابع زیر با تابع

2 2log x
x
- )4  1

2

2 2log ( )x
x
- )3  log x

x x

2

2

4

2

-

+
)2  log( ) logx x- -2 )1

 است. مقدار b کدام است؟- 683 -- { }b y به صورت x x
x== ++ --

--

2
3 4

1
برد تابع

9)4 5)3  -4 )2 1)1

y کدام است؟- 684 x x
x x

== -- --
-- ++

( ) ( )1 2

3 2

3

2
برد تابع

[ , ) { }0 1+ ¥ - )4 ( , ) { }0 1+ ¥ - )3 [ , )0 + ¥ )2 ( , )0 + ¥ )1

)برگرفته از کتاب درسی(- 685 f کدام است؟  x x x x

x x
( )

,
==

<< ¹¹

-- >>

ìì
íí
ïï

îîïï

1
1 0

2 2

برد تابع

 -{ }0 )4  ( , )0 + ¥ )3  -{ , }0 1 )2  -[ , ]0 1 )1

y در کدام گزینه آمده است؟- 686 x x x== ++ -- ++2
4 4 برد

 [ , )3 + ¥ )4  [ , )0 + ¥ )3  [ , )2 + ¥ )2  ( , )1 + ¥ )1
f کدام است؟- 687 x x x( ) | | | |== ++ --2 1 برد تابع

 [ , )3 + ¥ )4  [ , )0 + ¥ )3  [ , )1 + ¥ )2  [ , )2 + ¥ )1

y کدام است؟- 688 x x== -- ++| | | |2 1 برد تابع
( , ]-¥ 1 )4 [ , )1 + ¥ )3 ( , ]-¥ - 2 )2 [ , )- + ¥2 )1

f کدام است؟- 689 x x x x
x x

( ) == -- <<
-- ³³

ìì
íí
ïï

îîïï

2 2

4 2

2

برد تابع

 ( , )-¥ 4 )4  )3 ( , ]-¥ 2 )2 ( , ]-¥ 1 )1

f کدام است؟- 690 x
x x

x x x
x x

( )
| |

==

++ ³³

-- ++ ££ <<
++ <<

ìì

íí
ïï

îî
ïï

2 3

2 2 0 3

2 0

2 برد تابع

 )4  [ , )2 + ¥ )3  [ , ]1 5 )2  [ , )1 + ¥ )1
)برگرفته از کتاب درسی(- 691  باشد، حدود a کدام است؟  y برابر x a xx== ++ | | اگر برد تابع

 | |a > 1)4  a >0 )3  a <0 )2  - < <1 1a )1
y به صورت مقابل است. برد این تابع کدام است؟- 692 x a x a== ++ ++| |2 نمودار تابع

[ , )1 + ¥ )1

( , ]-¥ 2 )2

[ , )2 + ¥ )3

( , ]-¥ 1 )4
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b چه عددی است؟- 693 a-- ] است. مقدار , ]a b y بازهء x x== -- --2 3 6
2 برد تابع

12)4 9)3 6)2 3)1

y برابر است، مقدار a کدام است؟- 694 a x x== --4
2 دامنه و برد تابع غیر ثابت

8)4 4)3 2)2 1)1
، برد تابع f کدام است؟- 695 f x x x x

x( ) ( | | )== -- --4 هرگاه

 [ , )-2 2 )4  [ , ]0 2 )3  [ , ]-2 0 )2 { }0 )1

)سراسری 92(- 696 ، کدام است؟  f x x x x
x( ) ( | | )== ++ --2 برد تابع با ضابطهء

 ( , )1 3 )4  [ , ]1 2 )3  [ , ]0 2 )2  ( , ]0 1 )1
y کدام است؟- 697 x x== -- ++[ ]1

3
برد تابع

 [ , )1

3

2

3
)4  [ , )- 1

3
1 )3 [ , )- 1

3

2

3
)2  [ , )1

3
1 )1

)سراسری 92(- 698 g کدام است؟  x f x f x( ) ( ) ( )== -- --2 3 2 , آن گاه برد تابع f x x x( ) [ ]== -- اگر
{ , }0 1 )4 { , }-1 0 )3  [ , ]0 1 )2  [ , ]-1 0 )1

f کدام است؟- 699 x x
x

( )
[ ]

== --1 2

2
برد تابع

{ , , }0 1 1- )4 { }0 )3 { , }-1 1 )2  [ , ]-1 1 )1
)سراسری 89(- 700 f کدام است؟  f x( ( ))-- 1

2
f مقدار x x x x( ) [ ] [ ] sin== ++ -- ++ --pp 1 در تابع با ضابطهء

4(تعریفنشده 3(صفر 1)2  -1 )1
y چند عضو دارد؟- 701 f x== [ ( f آن گاه برد تابع[( x x x( ) cos cos== ++2 2 اگر

4)4 3)3 2)2 1)1
y کدام است؟- 702 x x== ++sin cos4 4 برد تابع

 [ , ]1

4
1 )4  [ , ]0 2 )3  [ , ]1

2
1 )2  [ , ]0 1 )1

f است؟- 703 x x x( ) == -- --2 2 کدام گزینه عضوی از برد تابع
 -2 )4 2)3  -1 )2 1(صفر

f چه عددی است؟- 704 ( )4 f تابعی ثابت باشد. x a x a b x a b( ) ( ) ( )== -- ++ ++ ++ --2 1 4
2 هرگاه

10)4 6)3  5
2

)2  3
2

)1

g چه عددی است؟- 705 f-- ++1
2 4( ( )) f مقدار g( ) ( )3 4 2 5-- == اگر f تابعی ثابت و g تابعی همانی باشد به طوری که

15)4 11)3 6)2 2)1

f کدام است؟- 706 ( )2 x باشد، آن گاه ¹¹ 2

3
، g x( ) == 2 y برابر تابع ثابت f x

x==
--
( )

2 3
اگر f یک تابع خطی و تابع ای، با ضابطهء

 -6 )4  -2 )3  -8 )2  -4 )1
a چه عددی است؟- 707 f++ ( )2 f تابعی ثابت باشد. x a x

x( ) == --
++
2

5 3
به فرض آن که

 -3 )4  -2 )3  - 6

5
)2  - 8

5
)1

x کدام است؟- 708 f x g x2
3 0-- ++ ==( ) ( ) f آن گاه ریشه های معادلهء g( ) ( )3 2 1==  باشد به طوری که اگر f تابع ثابت و g تابع همانی و دامنهء هر دو

4(2و3 -3 و -2 )3 -2 2(3و -3 1(2و

y یک تابع ثابت است؟- 709 f x x f x== ++( ) ( )1 1 f در کدام بازه تابع x x
x( ) | |
| |==

++1 فرض کنید

 x <0 )4  x >0 )3  - £ £1 1x )2 0 1< £x )1
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y کدام است؟- 710 f x== ++ --2 1( ) نمودار تابع f به صورت مقابل است. نمودار تابع

)2  )1

)4  )3

y کدام است؟ - 711 bx a== -- y به صورت مقابل است. نمودار خط ax b== ++ نمودار تابع

)2  )1

)4  )3

شرطزیربرقرارباشد. x x A
1 2
, Î راتابعییکبهیکگوییمهرگاهبرای f A B: ®

f x f x x x( ) ( )
1 2 1 2

= Þ = 

b چه عددی است؟ a-- f تابعی یک به یک باشد، مقدار b a a a== ++{( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 6 2 1 2  هرگاه
 -2 )4 2)3  -1 )2 1)1

اولاfًبایدتابعباشد،پس:  گزینهء »1« 



( , )
( , )

( , )
(a , a) ( , )

2 3

2
3

6

1 2 4 6
4

1

Î
Î

ü
ý
þ

Þ =

Î
+ = Î

ü
ý
þ

Þ =

Þ - =

f
a f

a

b f
f

b
b a 

باتوجهبهتعریف،اگرfتابعییکبهیکباشدهرخطافقی،نمودارfرادربیشازیکنقطهنبایدقطعکند.

f تابعی یک به یک باشد، حدود a کدام است؟ x ax x( ) | |== ++ -- 3  اگر
 | |a > 1)4  | |a ³ 2 )3  a >0 )2  | |a £ 1)1

تابعخطیدیگریخواهدبود.پسبایدهردو x > 3 یکتابعخطیوبرای x £ 3 اگربپذیریمfیکتابعبا2ضابطهاست،برای  گزینهء »4« 
یکبهیکباشندوبهلحاظیکنواییمثلهمباشند؛یعنییاهردوضابطهءخطیصعودیاکیدویاهر2ضابطهخطینزولیاکیدباشند.پسباید2شیبتابع


x f x a x
x f x a x

a a a a
> = + -
£ = - +

Þ + - > Þ > < -
3 1 3

3 1 3
1 1 0 1 1

: ( ) ( )
: ( ) ( )

( ) ( ) IÄ خطیهمعلامتباشند.
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تابعییکبهیکباشدمیگوییمfتابعیوارونپذیراستوتعریف f A B: ® اگر
بهطوریکه: f B A- ®1 : میکنیم

 f f( ) ( )a b b a= Û =-1 

. f - =1
3 1( ) پس f ( )1 3= بهعنوانمثال

دراینمثالابتدا1و4راازBحذفمیکنیم.

تابعبهدستآمدهباfبرابرخواهدبود.

دقتکنیدحذفاعضایاضافیدرBدرتعریفتابعهیچاشکالیندارد.

f چه عددی است؟ f-- ++1
2 10( ( )) ، مقدار f x x

x( ) == --
++

4 1

3
 به فرض آن که

16)4 16
9

)3 5)2  -16 )1
2راهداریم:  گزینهء »1« 

رابهدستمیآوریم،پسکافیاستxرابرحسبyبهدستآوریم. f -1 راه اول:ابتداضابطهء

 y x
x

xy y x xy x y x y y x y
y

= -
+

Þ + = - Þ - = - - Þ - = - - Þ =
+

-
4 1

3
3 4 1 4 1 3 4 1 3

3 1

4
( ) Þ = +

-
-f x x

x
1 3 1

4
( ) 

 f f f f( ) ( ( )) ( )10
39

13
3 2 10 5

15 1

1
16

1 1= = Þ + = = +
-

= -- - حالاعبارتخواستهشدهرامییابیم:

 f f f( ) ( ) ( )10 3 2 3 5
1 1= Þ + =- - رابهدستمیآوریموداریم: f ( )10 راه دوم:ابتدا

 4 1

3
5 4 1 5 15 16 2 10 16

1a
a

a a a-
+

= Þ - = + Þ = - Þ + = --f f( ( )) ؛پس: f ( )a = 5 آنگاه f - =1
5( ) a فرضکنیم

اگرتابعییکبهیکنباشدآنگاهوارونپذیرنیستلذاگاهیاوقاتمیتوانیمبامحدودکردندامنهءتعریفتابع،ازآنیکتابعجدیدو
یکبهیکبسازیموسپسمعکوسآنرابهدستآوریم.

f در آن بازه کدام است؟ x--1( ) f در بازه ای وارون پذیر است. ضابطهء x x x( ) | |== -- --2 4 2  تابع

 1
4

1 4x x+ £, )4  1
4

1 4x x- ³, )3  1
4

1 4x x- £, )2  1
4

1 4x x+ ³, )1

اگرنمودارfرارسمکنیممشخصمیشودکهfیکبهیکودرنتیجهوارونپذیرنمیباشد.  گزینهء »4« 

 f x x x( ) | |= - -2 2 4 

 f x
x

x x
( ) =

>
- £

ì
í
î

4 2

4 4 2


f x x x Rf( ) , ( , ]= - £ = -¥4 4 2 4» تابعوارونپذیرخواهدبودبدینترتیب: x £ 2 دقتکنیدتابعثابت،تابعیوارونپذیرنیست.پسبافرض

 y x x y f x x= - Þ =
+

Þ = +-
4 4

4

4

1

4
1

1( ) تابعیکبهیکووارونپذیراست:

D Rf f= -¥ Þ = -¥( , ] ( , ]2 4 اماfتابعخطیصعودیاکیداست،پس:

است. f x x x- = + £1 1

4
1 4( ) , D،پسضابطهءمعکوسfبهصورت R

f f- =1 ازآنجاییکه

Þ

Þ
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نسبتبهخط y f x= -1( ) و y f x= ( ) نموداردکارتیدوتابعوارونپذیر
قرینهءهممیباشند. y x=

)Aقطعکند , )a a اگرتابعوارونپذیرfنیمسازناحیههایاولوسومرادرنقطهء
همازایننقطهعبورمیکندپسنقاطتلاقیfبانیمسازناحیههایاول f -1 آنگاه
fرانشانمیدهد.ولیلزوماًهمهءنقاطتلاقی f -1 وسومبرخیازنقاطتلاقیfبا

روینیمسازناحیهءاولوسومنیست.)مانندشکل)2(( f -1 با

y کدام است؟ x f x== -- --1( ) y است. دامنهء تعریف f x== ( )  شکل روبه رو نمودار
[ , ]1 4 )1

[ , ]-2 4 )2
[ , ]-2 1 )3

 - -( , )2 4 )4
قابلرسماستودربازهء f -1 راحلکنیم.اگردقتکنیمنمودار x f x- ³-1

0( ) نامعادلهء براییافتندامنهءتعریفکافیاست  گزینهء »2« 
دامنهءتعریفاست. [ , ]-2 4 صدقمیکند.پسهمینبازهء f x x- £1( ) درشرط [ , ]-2 4

f در کدام گزینه آمده است؟ --1 f باشد، نقاط تلاقی f با x x
x( ) == ++

--
2 5

2
 اگر

 )4  -{ }2 )3  x = -5 و x = 1)2  x = 5 و x = -1 )1
رابهدستآوریم. f -1 دراینجارسمنمودارقدریمشکلاستپسبهتراستضابطهء  گزینهء »3« 

 y x
x

xy y x xy x y x y
y

f x x
x

= +
-

Þ - = + Þ - = + Þ =
+
-

Þ = +
-

-2 5

2
2 2 5 2 2 5

2 5

2

2 5

2

1( ) 

است.دقتکنیدکهاگرfرابانیمسازناحیههایاولوسومتلاقیمیدادیم -{ }2 برfمنطبقاست.پسنقاطتلاقییانقاطمشترکآنها f -1 دقتکنید
میرسیدیم.پسیافتنضابطهمناسبتراست. x = 5 و x = فقطبهدونقطهء1-

کمکبگیریم. f -1 رابهدستآوریموباfتلاقیدهیمویااینکهازنمودارfیا f باتوجهبهمقدماتگفتهشدهوتستحلشده،بهتراستدراینگونهسؤالاتضابطهء1-

 a d+ ضابطهءمعکوسآناست.بههمینجهتوقتی0= f x dx b
cx a

- = - +
-

1( ) کهآنراهموگرافیکمینامیم f x ax b
cx d

( ) = +
+

درتابع

برهممنطبقمیشوند. f -1 باشدآنگاهfو

)سراسری 86(- 712 ) کدام است؟  , )a b f تابع یک به یک باشد، دوتایی a a a b== -- --{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}3 2 5 3 2 1 4
2 اگر رابطهء

 ( , )2 3 )4  ( , )2 1 )3  ( , )-1 3 )2  ( , )-1 1 )1
a کدام است؟- 713 b++ f یک به یک است. مقدار a b a== ++ --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 0 2 1 1 3

2 تابع
4)4 3)3 2)2 1)1

f تابعی یک به یک باشد، m کدام است؟- 714 m m m m== --{( , ),( , ),( , ),( , )}1 1 3 4 0 3
2 اگر

m)4یافتنمیشود.  m = 4 3(فقط  m 2(فقط0= m =0 4, )1
f کدام است؟- 715 ( )1  یک به یک است. مقدار f با دامنهء x ax x a( ) == ++ -- ++2

3 1 تابع
4)4 3)3 2)2 1)1

) یک به یک است. حداکثر مقدار a کدام است؟- 716 , ]--¥¥ 2 y در بازهء x ax== ++ ++2
تابع1

 -4 )4  -2 )3 4)2 2)1
کدام تابع یک به یک است؟- 717

 y x x= + -2 1| | )4  y x x= +2 | | )3  y x x= - -| |3 )2  y x x
x

= - 2 | | )1
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کدام تابع یک به یک است؟- 718
 y x x= + +| | | |2 )4  y x x= + +| |2 )3  y x x= + +| | | |2 4 )2  y x x= + +| |2 4 )1

 یک به یک است. حدود a کدام است؟- 719 f در x x x x
x a x

( ) == -- ³³
++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2 2 2
2

تابع

 a £ 2 )4  a ³ 2 )3  a £ -2 )2  a ³ -2 )1

f یک به یک باشد، کدام است؟- 720 x
x x
ax x

x x

( ) ==
++ << --

++ -- ££ ££

-- -- >>

ìì

íí
ïï

îî
ïï

2

2

1 1

2 1 1 1

1 1

حدود a برای آن که تابع

- £ <1

2
0a )4  - £ £ ¹1

2

1

2
0a a, )3 0 1

2
< £a )2 0 3

2
< £a )1

y یک به یک است. مقدار m کدام نمی تواند باشد؟- 721 mx m
x== -- ++

++
1

2
تابع

3)4  - 2

3
)3  -1 )2  1

3
)1

f چه عددی است؟- 722 --1
4( ) f تابعی معکوس پذیر باشد، a a b a== ++{( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 1 2 4 1 به فرض آن که

4)4 3)3 2)2 1)1
y معکوس پذیر باشد، منحنی معکوس آن از کدام نقطه می گذرد؟- 723 x ax a== ++ ++ --3 2

اگر تابع3
 ( , )5 2 )4  ( , )0 1 )3  ( , )1 0 )2  ( , )2 5 )1

 معکوس پذیر است. کدام تابع زیر حتماً معکوس ناپذیر است؟- 724 تابع f با دامنهء

 y f x f x= - -( ) ( ) )4  y f x= | ( ) | )3  y f x f x= + -( ) ( ) )2  y f x= -( )2 1 )1

)سراسری 88(- 725 f کدام است؟  --1
4( ) ، مقدار f x x x( ) == -- ++ --2 در تابع با ضابطهء

 -8 )4  -2 )3  -5 )2 1(تعریفنشده
)سراسری 89(- 726 g--1 کدام است؟ 

16( ) ، حاصل f x x x-- == ++1( ) g و x f x( ) ( )== --3 4 اگر
8)4 6)3 7)2 5)1

g--1 چه عددی است؟- 727
4( ) ، مقدار f -- ==1

3 4( ) 1 و 1 3 2 3++ -- == ++f x g x( ) ( ) به فرض آن که
5)4 3)3 4)2 1)1

f کدام است؟- 728 -- --1
5( ) ، آن گاه g-- ==1

2 2( ) f و x g x( ) ( )2 1 3
3== -- اگر

4)4 3)3 5)2  -5 )1

f چه عددی است؟- 729 --1
3( ) ، مقدار g x x

-- == ++1
2

3( ) f و x g x( ) ( )== --1 3 با فرض

3)4  -1 )3  - 3

2
)2  - 2

3
)1

f کدام است؟- 730 --1
10( ) ، حاصل g x x-- == ++1

7( ) f و x g x g x( ) ( ) ( )== ++3 اگر
 -3 )4 3)3  -6 )2 9)1

)سراسری 89(- 731 g--1 کدام است؟ 
6( ) , حاصل f x x-- ==1 3

2( ) g و x f x f x( ) ( ) ( )== ++ اگر
4)4 3)3 2)2 1)1

)سراسری 95(- 732 y کدام است؟  f x== --1( ) f باشد, نمودار تابع x x x( ) | |== اگر

)4  )3  )2  )1
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)سراسری 94(- 733 y کدام است؟  x f x== -- --1( ) y و نیمساز ناحیهء اول و سوم است. دامنهء تابع با ضابطهء f x== ( ) شکل زیر، نمودار تابع
( , ]0 2 )1
[ , ]2 3 )2
[ , ]2 8 )3
[ , ]3 8 )4

g کدام است؟- 734 x x f x( ) ( )== ++ -- --
2 1

1 اگر نمودار f مطابق شکل مقابل باشد، دامنهء تعریف تابع
[ , ]1 5 )1
[ , ]0 2 )2

[ , ]- 1

2
5 )3

[ , ]0 5 )4

)سراسری 96 با کمی تغییر(- 735 g کدام است؟  x xf x( ) ( )== --1 f باشد, دامنهء تابع x x( ) == --4 2
2 اگر

 [ , ]0 4 )4  [ , ]0 3 )3  [ , ]3 4 )2  [ , ]2 3 )1
)سراسری 92(- 736 y به کدام صورت است؟  x== -- --2 1 ضابطهء معکوس تابع

y x x x= - + - £2
4 5 2, )2  y x x x= - + £2

4 5 2, )1
y x x x= - + - ³2

4 5 1, )4  y x x x= - + ³2
4 5 1, )3

f در کدام گزینه آمده است؟- 737 x x( ) == -- --3 2 ضابطهء معکوس تابع

f x x x x- = - + ³1 2
6 7 3( ) , )2 f x x x x- = - + £1 2

6 7 3( ) , )1
f x x x x- = - + - ³1 2

6 7 3( ) , )4 f x x x x- = - + - £1 2
6 7 3( ) , )3

f معکوس پذیر است، ضابطهء معکوس آن کدام است؟- 738 x x x( ) | |== -- --3 در بازه ای که تابع

 f x x x- = - Î1 3

2
( ) ,  )2   f x x x- = + Î1 3

2
( ) ,  )1

 f x x x- = - £1 3

2
3( ) , )4   f x x x- = + £1 3

2
3( ) , )3

)سراسری 92(- 739 f در آن بازه کدام است؟  x--1( ) f در بازه ای وارون پذیر است. ضابطهء x x x( ) | |== -- --2 4 2 تابع با ضابطهء

 1
4

1 4x x+ £, )4  1
4

1 4x x- ³, )3  1
4

1 4x x- £, )2  1
4

1 4x x+ ³, )1

)سراسری 98(- 740 g با کدام طول، متقاطع هستند؟  x x( ) == -- 9

2
f و --1 f باشد، نمودارهای دو تابع x x x x( ) ;== -- -- ³³2

2 3 1 اگر
21)4 18)3 15)2 12)1

y کدام است؟- 741 f x x== -- ----1
3 1 2( ) ، دامنهء تابع f x x( ) == ++3 1 با فرض

 [ , )2

3
+ ¥ )4  [ , )- + ¥2

3
)3  ( , ]-¥ - 2

3
)2  ( , ]-¥ 2

3
)1

f کدام است؟- 742 x( ) f باشد، ضابطهء x-- -- == ++1 1
4 3(f ( )) x اگر f یک تابع خطی با شیب مثبت و

 x +1
2

)4 2 1x - )3 2 1x + )2  x -1
2

)1

)سراسری 97(- 743 ، d می نامیم. عرض از مبدأ خط d کدام است؟  y x== 3 را نسبت به خط 2 4y x-- == قرینهء خط به معادلهء
2)4 1)3  -1 )2  -2 )1

y در کدام گزینه آمده است؟- 744 f x f x== ----1( ) ( ) ، نمودار f -- ==1
1 0( ) f و ( )1 5== ] مفروض است هرگاه , ]--3 3 تابع خطی f با دامنهء

)4  )3  )2  )1
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a چه قدر است؟- 745 b++ ، آن گاه f x x a x b-- == ++ ++ ++1
8( ) f و x x x( ) == ++ 4 اگر

4(صفر 3)3  -1 )2  -4 )1

f کدام است؟- 746 --1 ، نمودار تابع f x x x x( ) ,== -- -- ³³2 1 2 فرض کنید

)4  )3  )2  )1

)سراسری 96(- 747 f کدام است؟  x
x x

x x
( ) ==

³³

-- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

0
0

ضابطهء وارون تابع

 -x x| | )4  x x| | )3  x2 )2  -x2 )1

)سراسری 92(- 748 f به کدام صورت است؟  x
x
x x x

x
( )

| | | |
==

¹¹

==

ìì
íí
ïï

îîïï

0

0 0
ضابطهء معکوس

 f x x x x- = Î -1
0( ) | | , { } )2   f x x x x- = Î1( ) | | ,  )1

 f x x x x- = Î1( ) | | ,  )4  f x x x x- = Î -1
0( ) | | , { } )3

)سراسری 91(- 749 ، ضابطهء وارون آن برابر کدام است؟  f ( )0 0== , f x x
x x x( ) | | ,== -- ¹¹1 1

2 2 در تابع با ضابطهء

 -xf x( ) )4  xf x( ) )3  -f x( ) )2  f x( ) )1

)سراسری 95(- 750 f کدام است؟  x f x
-- --++1 1 1( ) ( ) ، حاصل f x x x( ) ( )== ++ ++1

2
4

2 اگر

4(صفر  x2 1- )3  2
x

)2 2x )1

)سراسری 90(- 751 f کدام است؟  x--1(sin ) f باشد، ضابطهء تابع x x
x

( ) ==
++1 2

اگر

 sin
| cos |

x
x

)4  | cos |
sin
x
x

)3  cot x )2  tan x )1
f کدام است؟- 752 x--1(tan ) f باشد، حاصل x x

x
( ) ==

--1 2
اگر

 | sin |
sin

cosx
x

x× )4  cos
| cos |

sinx
x

x× )3  cos x )2  sin x )1
)سراسری 91(- 753 y کدام است؟  x

x==
++1 | | ضابطهء وارون تابع

 f x x
x

x- =
-

>1 1 1( ) | | , | | )2   f x x
x

x- =
-

<1
1 1( )
| |

, | | )1

 f x x
x

x- =
-

<1 1 1( ) | | , | | )4   f x x
x

x- =
-

>1
1 1( )

| |
, | | )3

)سراسری 83(- 754 f برابر کدام است؟  x--1( ) ، ضابطهء f x x x( ) == ++ ++2
1 اگر

 1
2

1
0( ) ,

x
x x- > )4  1

2

1
0( ) ,x

x
x- > )3  1

2

1( ) ,
x
x x- Î )2  1

2

1( ) ,x
x

x- Î )1

f بر نمودار خود تابع منطبق است. مقدار m کدام است؟- 755 x mx
x m( ) == ++

++ --
3

2
نمودار معکوس تابع

 -2 )4  -1 )3 2)2 1)1
)سراسری 92(- 756 f در چند نقطه متقاطع هستند؟  --1 ) مفروض است. نمودارهای دو تابع f و , )-- ++¥¥1 f با دامنهء x x x( ) == ++ ++2

2 1 تابع
4(غیرمتقاطع 3)3 2)2 1)1

)سراسری 96(- 757 ، نمودار وارون خود را با کدام طول ها قطع می کند؟  -- { }2 ، با دامنهء f x x
x( ) == ++

--
4

2
نمودار تابع

4(4و1 و1 -4 )3  -1 2(4و  -1 و -4 )1
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بعدازآنکهبامفهومتابعوانواعآنآشناشدیممیخواهیمجمع،ضرب،تفریقوتقسیمدوتابعراتعریفکنیم.
 ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x D D Df g f g+ = + =+»  اگرfوgدوتابعباشندبهطوریکهاشتراکدامنهءتعریفآنهاغیرتهیباشد،آنگاه:

درواقعبرایxمشترکازدامنهءتعریفآنها،مقادیردوتابعراباهمجمعمیکنیم.بههمینترتیبسایرتوابعراتعریفمیکنیم.
 ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x D D Df g f g- = - =-»  ( ) ( ) ( ). ( ) .f g x f x g x D D Df g f g´ = =»  

 ( ) ( ) ( )
( ) { : ( ) }f g x f x
g x D D D x g xf

g
f g¸ = = - =»  0 

) کدام است؟ )f g g-- ´́ --1 ، برد تابع g == {( , ),( , ),( , )}0 2 1 3 3 1 f و == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 2 4 3 1 0 3  اگر
{ , }0 3- )4 { , }1 3 )3 { , , }-3 0 3 )2 { , }2 0 )1


D
D

D f gf

g
f g

=
=

ì
í
ï

îï
Þ = Þ - = --

{ , , , }
{ , , }

{ , , } {( , ),( ,
1 2 3 0

0 1 3
0 1 3 0 3 2 1 2-- -3 3 1 1),( , )}  گزینهء »4«


f g

g
f g

- = -

=

ü
ý
ï

þï
Þ -

-

{( , ) , ( , ) , ( , )}

{( , ) , ( , ) , ( , )}
( )

0 1 1 1 3 0

2 0 3 1 1 3
1

´́ = --g 1
3 0 1 3{( , ) , ( , )} 

}است. , }0 3- پسبردآن

تابعباشند،آنگاهمیتوانیمبهکمکآنهاتابع دو f B C: ® و g A B: ®  اگر
جدیدیراکهآنراتابعمرکبمینامیم،بهصورتمقابلتعریفکنیم.

راتابعمرکبمینامیموداریم: fog a f g a( ) ( ( ))= باتعریف fog A C: ® تابع
D x x D g x Dfog g f= Î Î{ : , ( ) } 

بهمثالزیردقتکنید.
 g ={( , ),( , ) ,( , )}1 3 2 1 3 2 و f ={( , ) ,( , ) ,( , )}1 2 2 1 3 3 
 g f fog f g f fog( ) , ( ) ( ) ( ( )) ( ) ( , )1 3 3 3 1 1 3 3 1 3= = Þ = = = Þ Î 
 g f fog f g f fog( ) , ( ) ( ) ( ( )) ( ) ( , )2 1 1 2 2 2 1 2 2 2= = Þ = = = Þ Î 
 g f fog f g f fog( ) , ( ) ( ) ( ( )) ( ) ( , )3 2 2 1 3 3 2 1 3 1= = Þ = = = Þ Î 
Þ =fog {( , ) ,( , ) ,( , )}1 3 2 2 3 1 
gof ={( , ),( , ) ,( , )}1 1 2 3 3 2 بههمینترتیباگربررسیکنیمآنگاهبهدستمیآیدکه:

 

g کدام است؟ of-- --1 1 ، آن گاه تابع g == {( , ),( , ),( , )}2 1 3 2 5 4 f و == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 2 3 4 5 3 4  هرگاه
{( , ) , ( , ) , ( , )4 4 1 1 3 4 )2  {( , ) , ( , ) , ( , )}2 2 3 3 5 5 )1

{( , ) , ( , ) , ( , )}3 3 5 5 4 3 )4  {( , ) , ( , ) , ( , )}1 1 2 2 4 4 )3

راتکتکبهدستمیآوریم،سپسآنهاراباهمترکیبمیکنیم. g-1 و f -1 ابتدا  گزینهء »1« 

f - =1 2 1 3 2 5 4 4 3{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} g- =1
1 2 2 3 4 5{( , ) , ( , ) , ( , )} 

 g of- - =1 1
2 2 3 3 5 5{( , ) , ( , ) , ( , )} دقتکنیدجابهجاییدرترکیبتوابعبرقرارنیست؛یعنیبایدبههمانترتیبعملکنیم،پس:

آنگاه: g x x
x

( ) =
+1 و f x

x
( ) = -2 2 اگرضابطهءدوتابعfوgدادهشدهباشدمیتوانیمترکیبآنهارابهدستآوریم.مثلاًاگر

 fog x f g x g x x
x

x
x x x( ) ( ( )) ( )= = - =

+

- = + - = + - =2
2

2

1

2
2 2

2 2
2

2
2 
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fof کدام است؟ x( ) ، ضابطهء f x x( ) | |== -- --3 3  اگر
 f x( ) - 6 )4  6 - f x( ) )3  -f x( ) )2  f x( ) )1

 f x( ) £ 3 مینویسیموتوجهمیکنیمکه: f x x( ) | |= - -3 3 ابتداضابطهءfرابهصورت  گزینهء »1« 
 fof x f f x f x f x f x( ) ( ( )) | ( ) | ( ( )) ( )= = - - = - - =

-

3 3 3 3��� �� 

fوfogرابیابیمویاآنکهباداشتنfمیتوانیمgوfogرابهدستآوریم.اماگاهیباداشتنgofوfogمیتوانیمgوfباداشتن
میتوانیمgرابیابیم.

gof کدام است؟ x( ) ، ضابطهء ( )( ) ( )fog x x x== -- ++4 4 5
2 g و x x( ) == --2 3  هرگاه

2 2 3
2x x- - )4 2 2 10

2x x- + )3 2 4 7
2x x- + )2 2 4 3

2x x- - )1

fog x x x f x x x( ) ( ) ( ) ( )= - + Þ - = - +4 4 5 2 3 4 4 5
2 2 ابتداباداشتنgوfog،ضابطهءfرامییابیم.  گزینهء »2« 

2 3
3

2
4

3

2
4

3

2
5

2x t x t f t t t- = Þ = + Þ = + - + +( ) (( ) ( ) ) 

Þ = + + - - + Þ = - + Þ = - +f t t t t f t t t f x x x( ) ( ) ( )2 2 2
6 9 8 24 20 2 5 2 5 

gof x g f x f x x x x x( ) ( ( )) ( )= = - = - + - = - +2 3 2 4 10 3 2 4 7
2 2 حالاباداشتنضابطههایfوgضابطهءgofرابهدستمیآوریم.

براییافتندامنهءfogهممیتوانیمfogراتشکیلدهیمسپسدامنهءآنرابهدستآوریم)بهشرطآنکهدامنهراقبلازسادهکردن
ضابطهءآنبهدستآوریم(وهممیتوانیمازتعریفدامنهءتابعمرکباستفادهکنیم.

، دامنهء fog شامل چند عدد صحیح است؟ g x x x( ) log( )== ++2
15 f و x x( ) == --2  اگر

6)4 10)3 12)2 5)1

D x x D g x Dfog g f= Î Î{ : , ( ) } باتوجهبهتعریفداریم:  گزینهء »3« 

 x x x x2
15 0 0 15+ > Þ > < - IÄ 

 g x D g x x x x x x xf( ) ( ) log( )Î Þ £ Þ + £ Þ + £ Þ + - £2 15 2 15 100 15 100 0
2 2 2 

 ( ) ( ) [ , ) ( , ]x x x Dfog+ - £ Þ - £ £ Þ = - -20 5 0 20 5 20 15 0 5 
تعداداعدادصحیحدردامنهءتعریفآن،10عددصحیحاست.

--g چه عددی است؟ --1
5( ) ، مقدار f -- == --1

2 3( ) g به طوری که x f x( ) ( )2 1 3
3== --  اگر f تابعی معکوس پذیر باشد و تعریف کنیم

5)4  -2 )3 2)2  -5 )1
 f f- = - Þ - =1

2 3 3 2( ) ( ) باتوجهبهمفاهیمتابعمعکوسوتابعمرکبداریم:  گزینهء »3« 

 g f g g( ) ( ) ( ) ( ) ( )- = - - Þ - = - = - Þ - = --
2 1 3 3 2 1 3 2 5 5 2

1 داریم: x = بافرض1-

اگرfوgدوتابعوارونپذیرباشند،آنگاهداریم:
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( (a))fog a g of a g f- - - - -= =1 1 1 1 1   fof a a a Rf

- = Î1( )   f of a a a Df
- = Î1 ( ) 

y در کدام گزینه آمده است؟ fof== --1 Rf، نمودار == --[ , ]4 2 Df و == --[ , ]2 3  اگر تابع f تابعی یک به یک باشد به طوری که

)4  )3  )2  )1

میدانیماگرfتابعیمعکوسپذیرباشد،آنگاهترکیبهرتابعمعکوسپذیربامعکوسهمانتابع،تابعیهمانیاست.همانطورکهدر  گزینهء »2« 
همانیباشد. [ , ]-4 2 .پسجوابتستتابعهمانیاستبهطوریکهدربازهء fof x x x Rf

- = Î1( ) » نکتهءفوقاشارهشد:
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gf کدام است؟- 758 g++ ، تابع g == {( , ),( , ),( , )}3 1 2 1 4 2 f و == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 3 2 0 3 2 4 1 اگر

{( , ) , ( , )}3
3

2
4 4 )4 {( , ) , ( , ) , ( , )}3 1 2 1 4 4 )3 {( , ) , ( , )}3 1 4 4 )2 {( , ) , ( , ) , ( , )}3

3

2
2 1 4 4 )1

fg کدام است؟- 759 ، دامنهء تابع g x x( ) == -- 1 f و x x( ) == --4 اگر

 ( , ]1 4 )4  [ , )0 4 )3  [ , ] { }0 4 1- )2  [ , ]0 4 )1
f کدام است؟- 760 f g.( )-- نمودار توابع f و g به صورت مقابل است. نمودار تابع

)2  )1

)4  )3

) است؟- 761 )( )f g x ax-- == x ریشهء معادلهء == 2 ,a به صورت مقابل است. به ازای کدام مقدار g و f نمودار توابع خطی
2 5/ )1
1 5/ )2
4 5/ )3
3 5/ )4

f کدام است؟- 762 g++ نمودار تابع f و سهمی fg به صورت مقابل است. ضابطهء
1

2
x )1

- 1

2
x )2

1

2
4x + )3

 - +1

2
4x )4

)سراسری 97(- 763 ) کدام است؟  )( )f
g x ، آن گاه برد تابع g x x x( ) | |== ++ f و x x( ) | |== -- ++2 1 اگر

 ( , )0 + ¥ )4  ( , )- + ¥1

2
)3  ( , )- + ¥1 )2  ( , )-¥ 1

2
)1

)سراسری 97(- 764 fg کدام است؟  x( ) ، آن گاه برد تابع g x x( ) | |== ++ ++1 1 f و x x x( ) | |== ++ اگر

 [ , )1 + ¥ )4  [ , )0 + ¥ )3  [ , )0 2 )2  [ , )0 1 )1

، آن گاه دامنهء fog و برد gof چند عضو مشترک دارند؟- 765 g == --{( , ),( , ),( , )}2 2 3 1 1 3 f و == --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 1 2 1 2 3 3 اگر
4)4 3)3 2)2 1)1

f یک تابع باشد، تابع fof کدام است؟- 766 m m m m m== -- -- -- ++{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}3 2 1 5 1 3 2 3 2 4
2 اگر

{( , ) , ( , )}- -3 4 2 4 )4 {( , ) , ( , ) , ( , )}- -3 4 5 4 2 4 )3 {( , ) , ( , )}-3 4 2 4 )2 {( , ) , ( , )}-3 4 5 4 )1
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، مقدار a چه عددی است؟- 767 gof a fog( ) ( )== 4 g اگر x x( ) == -- 4 f و == {( , ),( , )( , ),( , )}1 3 2 5 3 2 0 1 به فرض آن که
4(صفر 3)3 2)2 1)1

)سراسری 91(- 768 g باشد, عدد a کدام است؟  f a( ( )) == 5 g و == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 5 4 6 5 2 3 f و x x x( ) == ++ اگر

2)4 3)3 4)2 1)1
دوتایی- 769 باشند،   ( , )4 2 ÎÎ fog و  ( , )4 1 ÎÎgof اگر مفروض اند.   g a b== {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 3 1 3 1 و  f == {( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 3 2 4 5 1 7 تابع

)سراسری 90( ) کدام است؟  , )a b

 ( , )5 4 )4  ( , )4 5 )3  ( , )4 3 )2  ( , )3 4 )1
)سراسری 84(- 770 )g کدام است؟  )--2 ، مقدار fog x x x( ) == ++4 6

2 f و x x( ) == ++2 4
2 اگر

2)4  -1 )3 1)2 1(صفر
f چه عددی است؟- 771 ( )--5 ، مقدار fog x x

x( ) ==
++ 1 g و x x( ) == ++2 3 اگر

 - 5

4
)4  5

4
)3  - 4

3
)2  4

3
)1

)سراسری 86(- 772 4 باشد، مقدار ورودی کدام است؟ 
3

اگر خروجی از ماشین شکل زیر

ÞÞ ورودی -- ÞÞ
++

ÞÞ2 2
1

x x
x

خروجی 7
2

)2  11
9

)1

4)4  3)3
fog برقرار باشد؟- 773 gof a( ) ( )2 == ، مقدار a کدام باشد تا g x x( ) == ++3 2 f و x x( ) == ++ 1 هرگاه

 - 8

9
)4  - 1

9
)3  - 2

3
)2  - 1

3
)1

)سراسری 92(- 774 ، نمودارهای دو تابع f و fog، با کدام طول متقاطع اند؟  g x x( ) == ++ 2 f و x x( ) ( )== --2 3
2 اگر

 3
2

)4 1)3  1
2

)2  -1 )1

، کدام خط هم تابع fog و هم تابع gof را قطع می کند؟- 775 g x x x( ) == ++2 2 f و x x( ) == --8 اگر

 y = -6 )4  y = 3 )3  y = -2 )2  y =10 )1
)سراسری 97(- 776 fog کدام است؟  x gof x( ) ( )== g باشند، جواب معادلهء x x( ) == ++ 4 f و x x

x( ) == --
++

2 1

2
اگر

1 7, )4  -1 7, )3 1 7,- )2  - -1 7, )1
نمودار تابع خطی f و تابع سهمی g در شکل مقابل رسم شده است. نمودار تابع fog کدام است؟- 777

)2  )1

)4  )3

، آن گاه به ازای چه مقدار a نمودار توابع fog و f فقط در نقطه ای به طول 2 متقاطع اند؟- 778 g x x a( ) == ++ f و x x x( ) == ++2
3 اگر

 -7 )4  -5 )3  -3 )2 1(صفر

y برابر 9 است، مقدار k کدام است؟- 779 k== y و خط gof x== ( ) ، مساحت ناحیهء محدود به g x x( ) == ++4 4 f و x x x( ) == ++2 2 هرگاه

4)4  3 2 )3  2 )2 3)1
)سراسری 90(- 780 ، ضابطهء تابع fof کدام است؟  f x x( ) | |== -- --2 2 اگر

2 - f x( ) )4  f x( ) )3  4 - x )2 x)1
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نمودار توابع fog و f به صورت مقابل است. نمودار g کدام است؟- 781

)4  )3  )2  )1

g کدام می تواند باشد؟- 782 x( ) ، آن گاه fog x x x( ) == ++4 2
4 f و x x( ) == --2

4 اگر

 x x2 2- )4  x2 2- )3  x2 2+ )2  x x2 2+ )1
، ضابطهء gof کدام است؟- 783 fog x x( ) == --4 1

2 g و x x( ) == --2 1 به فرض آن که
2 4 1

2x x+ + )4 2 4 1
2x x+ - )3  x x2 2+ )2  x x2 2 2+ + )1

)سراسری 92(- 784 g باشند، ضابطهء تابع fog کدام است؟  f x x x( ( )) == ++ ++8 22 20
2 f و x x( ) == ++2 3 اگر

 4 4 11
2x x- + )4  4 2 13

2x x- + )3 2 3 7
2x x- + )2 2 7 3

2x x- + )1
)سراسری 93(- 785 f کدام است؟  x( ) fog باشند، x x x( ) ( )== -- ++4 4 5

2 g و x x( ) == --2 3 اگر
 x x2

2 3- + )4  x x2
2 5- + )3  x x2

4 5- + )2  x x2
4 3- + )1

g کدام است؟- 786 x( ) ، آن گاه ضابطهء gof x x x( ) == --6 3
2 f و x x( ) ( )== --2 1

2 اگر

2 2

3
+ x )4  3 3

2
- x )3 2 2

3
- x )2  3 3

2
+ x )1

)سراسری 97(- 787 ، برابر کدام است؟  f x( ) f باشد، ضابطهء x x x( )2 3 4 14 13
2-- == -- ++ اگر

 x x2
1- + )4  x x2

2 1- + )3  x x2
2 1- - )2  x x2

3- + )1
fof کدام است؟- 788 x( ) x2 در ضابطهء f باشد، ضریب x x( )2 1 4 1

2-- == ++ اگر
8)4 12)3 10)2 4)1

، ضابطهء تابع g کدام است؟- 789 gof fo f== 1 f و x x
x( ) ==

++1 اگر

 1
1x +

)4  x
x +1 )3  x

x1-
)2  1

1- x
)1

، آن گاه مجموع اعضای دامنهء fog کدام است؟- 790 g x x
x( ) ==

--
2

2 1
f و == {( , ),( , ),( , )}1 2 2 3 3 4 اگر

1 75/ )4 1 5/ )3 1 25/ )2 1)1
، دامنهء تابع fog در کدام گزینه آمده است؟- 791 gof x x

x( ) == --
++

2 1

1
g و x x( ) == --3 1 هرگاه

 -{ }1
3

)4  -{ }0 )3  - -{ }1 )2  )1
b چه عددی است؟- 792 a-- ] است. بیشترین مقدار , ]a b ، دامنهء fog بازهء g x x( ) == -- 2 f و x x( ) == --4 اگر

15)4 16)3 20)2 1)1
y کدام است؟- 793 f x== ++( )1 ، دامنهء f x x x( )-- == --1 2

2 اگر

 [ , ]- -4 2 )4  [ , ]2 4 )3  [ , ]-2 0 )2  [ , ]0 2 )1
y کدام بازه است؟- 794 f x f x== -- ++( ) ( )

2
3 2 10 ] باشد، دامنهء تابع , ]--2 4 y بازهء f x== ( ) هرگاه دامنهء تعریف تابع

 [ , ]-4 2 )4  [ , ]-6 8 )3  [ , ]-6 3 )2  [ , ]- -4 3 )1

)سراسری 96(- 795 g باشند، دامنهء تابع gof کدام است؟  x x x( ) == -- 2 f و x x
x

( ) == ++
--
1

1

2

2
اگر

 - -{ , }1 1 )4  ( , )-1 1 )3 { }0 )2  [ , )0 1 )1

)سراسری 96(- 796 g باشند، دامنهء تابع gof کدام است؟  x x x( ) == -- 2 f و x x
x

( ) == --
++
1

1

2

2
اگر

 - -( , )1 1 )4  )3  [ , ]-1 1 )2  [ , ]0 1 )1
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، دامنهء تعریف تابع fog کدام است؟- 797 g x x
x( ) == ++ 1 f و x x x( ) == -- --3 2

2 با فرض

 [ , )3 + ¥ )4  ( , ]0 3 )3  ( , ]0
1

3
)2  [ , )1

3
+ ¥ )1

)سراسری 87(- 798 ، دامنهء تعریف تابع gof کدام است؟  g x
x x

( ) ==
--
1

4
2

f و x x x( ) | |== ++ اگر

 ( , )0 + ¥ )4  -{ }0 )3  -{ , }0 8 )2  ( , ) ( , )0 8 8 +¥ )1

، دامنهء تابع fog کدام است؟- 799 g x x( ) [ ]== f و x x x( ) ( )( )== -- --2 5 5 با فرض

 ( , ]1 5 )4  [ , ]3 6 )3  [ , )3 6 )2  [ , ]3 5 )1

)سراسری 94(- 800 g باشند، دامنهء تابع fog کدام است؟  x x x( ) log ( )== ++2
2 2 f و x x( ) == --3 اگر

 [ , ) ( , ]- -4 2 0 2 )4  [ , ] ( , ]- -4 1 1 2 )3  [ , ]-2 0 )2  [ , ]-4 2 )1

y کدام است؟- 801 f x== ++( )3 ، دامنهء f x x( ) log ( )== -- --2 23 هرگاه

 [ , ]1 11 )4  ( , ]5 14 )3  ( , ]-1 8 )2  ( , ]-1 7 )1

، دامنهء تعریف تابع fog شامل چند عدد صحیح است؟- 802 g x x x( ) log( )== --2
15 f و x x( ) == --2 اگر

6)4 5)3 12)2 10)1

)سراسری 87(- 803 g باشد، دامنهء تعریف تابع fog کدام است؟  x x x( ) tan , | |== << pp
2 f و تابع x x

x( ) == --1 2

اگر

 [ , ) ( , ]-1 0 0 1 )4  [ , ) ( , ]- p p
4
0 0

4
 )3  [ , )p p

4 2
)2  [ , ]- p p

4 4 )1

, آن گاه دامنهء تابع fog کدام است؟- 804 g x x
x

( ) ==
++

2

2
1

f و x h x( ) ( )== --2 1 ، h(x) log( )== -- ++1 1
2x اگر

 [ , )0 + ¥ )4  [ , ]-1 1 )3  [ , ]0 1 )2  )1
fog کدام است؟- 805 x( ) == 0 ، آن گاه مجموع ریشه های معادلهء g x x x( ) == -- نمودار سهمی f به صورت مقابل است. اگر

 37
4

)2   37
9

)1

13)4  17
4

)3

806 - ,fog قطع کند، آن گاه نمودار تابع -- 1

4
g مفروض است. اگر نمودار تابع f محور xها را در دو نقطه به طول های 6 و x x x( ) == -- تابع با ضابطهء

)سراسری 94( محور xها را با کدام طول ها قطع می کند؟ 

4(9و4 و4 1
4

)3 و9 1
4

)2  1
9
1(4و

y در چند نقطه محور xها را قطع می کند؟ - 807 fof== نمودار تابع f به صورت مقابل است. نمودار
2)2  1)1
4)4  3)3

، مجموعهء طول نقاطی از منحنی تابع fog که در زیر محور xها قرار می گیرند، برابر کدام بازه است؟- 808 g x x( ) ( )== --1

2
3 f و x x x( ) == ++ --2 2 اگر

)سراسری 91(  ( , )1 5 )4  ( , )-2 1 )3  ( , )-1 5 )2  ( , )-5 1 )1
)سراسری 89(- 809 g باشد، مجموعه مقادیر x کدام است؟  f x( ( )) == --2 g مفروض اند. اگر x x x( ) == ++ --2 2 f و x x x( ) [ ] [ ]== ++ -- دو تابع

Æ )4  )3  )2 � �- )1
f در کدام بازه معکوس پذیر است؟- 810 x( ) ، تابع fog x x x( ) ( )== -- ++4 4 5

2 g و x x( ) == --2 3 اگر
 )4  ( , ]-5 2 )3  [ , )- + ¥1 )2  [ , )1 + ¥ )1

f باشد, a کدام است؟- 811 og a-- ==1
6( ) f مفروض اند. اگر x x( ) == --2 5 g و == {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 5 3 4 1 6 4 7 8 1 دو تابع با ضابطه های

)سراسری 93( 4)4 3)3 2)2 1)1
f باشد، مقدار a کدام است؟- 812 g a-- ==1

2 6( ( )) g مفروض اند. اگر x x
x( ) ==

-- 1 f و == {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 5 6 3 3 7 4 1 1 9 دو تابع

)سراسری 96(  5
2

)4  3
2

)3  3
4

)2  1
2

)1
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)سراسری 96(- 813 g باشد، a کدام است؟ of a-- -- ==1 1
8( ) g مفروض اند. اگر x x( ) == ++5 9 f و == {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}5 2 7 3 1 4 3 6 9 1 دو تابع

7)4 6)3 3)2 2)1
است؟- 814 کدام   f og--1

3( ) مقدار باشد،   ( , )2 2
1-- ÎÎ --g of هرگاه  g k n== {( , ),( , ),( , )}4 3 1 3 و  f m n== -- --{( , ),( , ),( , )}3 2 5 3 1 آن که فرض  با 

 -2 )4 3)3 2)2 5)1

)سراسری 98(- 815 ) کدام است؟ )g of f-- --1 g دو تابع باشند، برد تابع == {( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 4 2 5 6 3 1 f و == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 2 5 3 4 4 6 اگر
{ , }2 1- )4 { , }3 4 )3 { , }2 3 )2 { , }-1 4 )1

)سراسری 98(- 816 g کدام است؟ 
gof --1 g باشند، تابع == {( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 4 2 5 6 3 1 f و == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 2 5 3 4 4 6 اگر

{( , ) , ( , )}3 5 2 4 )4 {( , ) , ( , )}5 2 2 4 )3 {( , ) , ( , )}4 2 3 5 )2 {( , ) , ( , )}4 2 5 2 )1

g باشد، a کدام - 817 f a-- ==1
3( ( )) g مفروض اند. اگر == -- -- -- -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 1 4 3 2 4 3 f و x

x x

x x
( ) ==

³³

-- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

0
0

دو تابع با ضابطه های
)سراسری 93( است؟

4)4 2)3  -1 )2  -4 )1
) کدام است؟- 818 )( )g of-- --1 1

8 g باشند، مقدار x x x( ) == ++3 f و x x( ) == --2

5
4 اگر

3)4 2 5/ )3 2)2 1 5/ )1
f کدام است؟- 819 --1

3( ) ، آن گاه fog x x
x( ) ==

++
2

1
g و x x-- == ++1

3 9( ) اگر

-4 )4  -3 )3 6)2 8)1
f چه عددی است؟- 820 og--1

2( ) نمودار توابع خطی f و g به شکل مقابل است. مقدار

 - 2

3
)1

0)2
 -2 )3
 - 1

2
)4

f در کدام بازه بر هم منطبق اند؟- 821 of--1 fof و --1 f باشد، نمودار توابع x x( ) == -- ++2 1 اگر
 [ , ]-1 2 )4  ( , ]-¥ 2 )3  [ , )- + ¥1 )2  ( , )-¥ + ¥ )1

h کدام است؟- 822 x g x( ) ( )-- h باشند، دامنهء x f of x( ) ( )== --1 g و x fof x( ) ( )== --1 ] داده شده باشد و , ]--1 4 f با دامنهء تعریف x x( ) == ++2 1 اگر
 [ , ]1 9 )4  [ , ]1 4 )3  [ , ]-1 9 )2  [ , ]-1 4 )1

y در کدام گزینه آورده شده است؟- 823 fof x== --1( ) ، نمودار f x x x( ) == ++ ++2
1 اگر

)4  )3  )2  )1

fog برقرار باشد؟- 824 x x( ) == ، مقدار a کدام باشد تا g x x
x a( ) == ++

++
2 f و x x

x( ) == ++
--

3 2

1
اگر

1)4  -1 )3  -3 )2 3)1

fof کدام است؟- 825 x f x x( ) ( )++ ==--1
3 ، جواب معادلهء f x x

x( ) == ++
--

3 6

4 3
اگر

2)4 - 4

3
)3 -2 )2 - 2

3
)1

g کدام است؟- 826 of-- --1 1 ، آن گاه ضابطهء g x x( ) == --2 1
3 f و x x

x
( ) == --

++
2

3

3

3
اگر

 2 3

2 2

x
x

+
-

)4  2 3

2 2

x
x

-
+

)3  3 2

2 2

-
+

x
x

)2  3 2

2 2

+
-

x
x

)1
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و  y f x k= +( ) ،  y f x k= +( ) ،  y f x k= -( نمودارهای( از یک هر  y f x= ( ) نمودار کمک به میتوانیم آنگاه باشد،  k >0 اگر
راباانتقالعمودییاافقیرسمکنیمبدینترتیبکه: y f x k= -( )

راkواحدبهسمتراستانتقالدهیم. y f x= ( ) کافیاستنمودار y f x k= -( ) برایرسمنمودار

راkواحدبهسمتچپانتقالدهیم. y f x= ( ) کافیاستنمودار y f x k= +( ) برایرسمنمودار

راkواحدبهسمتبالاانتقالدهیم. y f x= ( ) کافیاستنمودار y f x k= +( ) برایرسمنمودار

راkواحدبهسمتپایینانتقالدهیم. y f x= ( ) کافیاستنمودار y f x k= -( ) برایرسمنمودار

y در کدام گزینه آمده است؟ f x== ++ --1 2( )  اگر نمودار f مطابق شکل مقابل باشد، نمودار

)2  )1

)4  )3

کافیاستنمودارfرا2واحدبهسمتراستویکواحدبهسمتبالاانتقالدهیم.  گزینهء »4«  
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y خواهیم رسید. دو منحنی g x== ( f را 2 واحد به سمت چپ و یک واحد به سمت بالا انتقال دهیم به تابع( x x( ) | |== -- ++3 2  اگر نمودار

y در نقطه با کدام طول یکدیگر را قطع می کنند؟ g x== ( ) y و f x== ( )

 3
2

)4  - 3

2
)3  1

2
)2  - 1

2
)1

تبدیلکنیموسپسضابطهءبهدستآمدهرابا1جمعکنیم. x + 2 برایرسیدنبهنمودارgکافیاستدرضابطهءfمتغیرxرابه  گزینهء »4«  

 g x x x( ) | | | |= + - + + = - +2 3 2 1 1 3 دراینصورتداریم:

 f x g x x x x x( ) ( ) | | | | | | | |= Þ - + = - + Þ - - - =3 2 1 3 3 1 1 



x x x

x x x x

x x x

³ Þ - - + =

£ £ Þ - + - + = Þ = +

£ Þ - + + - =

ì

í
ï

3 3 1 1

1 3 3 1 1
3

2

1 3 1 1

¡ ¡ ù

¡ ¡ ù

ïï

î
ï
ï



نمودار که بود قائم انتقال یا و بهدستمیآمد f نمودار روی از  f x k( )± نمودار که بود راست یا بهسمتچپ افقی انتقال یا اینجا تا
ازروینمودارfبهدستمیآمد. y f x k= ±( )

رادرkضربکنیم.اگر y f x= ( ) کافیاستعرضنقاطنمودار y f x= ( ) بهکمکنمودار y kf x= ( ) باشد،برایرسمنمودار k >0 اگر
ازانقباض y kf x= ( ) 0باشد،نمودار 1< <k حاصلمیشودواگر y f x= ( ) ازانبساطعمودی y kf x= ( ) باشد،درواقعنمودار k >1

بهدستمیآید. y f x= ( ) عمودینمودار

)2()1(

Rباش��د،آنگاه a bf = [ , ] برابراس��تام��ااگر y f x= ( دق��تکنیددامن��هءتعری��فآنبادامن��هءتعریف( y kf x= ( ) دررس��منم��ودار

است. ( ) [ , ]k R ka kbkf> =0
.Rkf = -¥ + ¥( , ) Rfباشد،آنگاه = -¥ + ¥( , ) Rواگر kakf = + ¥[ , ) Rباشد،آنگاه af = + ¥[ , ) درحالتیکه

y نقطهء A به کدام نقطه متناظر می شود؟ f x== -- --3 2 4( ) y به f x== ( ) y باشد پس از تبدیل نمودار f x== ( ) )A نقطه ای روی نمودار , )2 3  هرگاه

 ( , )6 3- )4  ( , )9 3 )3  ( , )3 6- )2  ( , )-3 6 )1

اگرمراحلراپشتسرهموبهترتیبانجامدهیمبهنقطهءموردنظرخواهیمرسید.پسابتدانموداررا4واحدبهسمتراستانتقال  گزینهء »4«  
 y f x= -2 4( ) Aروینمودار

2
6 6( , ) متناظرمیشود.بایکانبساطعرضیAبه y f x= -( )4 Aروینمودار

1
6 3( , ) )Aبهنقطهء , )2 3 میدهیمو

Aبهدستمیآیند،حالکافیاستبا
3
6 6( , )- ونقطهء y f x= - -2 4( ) متناظرمیشود.نموداررانسبتبهمحورxهاقرینهمیکنیمکهضابطهءجدید

Aجوابخواهدبود.
4
6 3( , )- برسیمودرنهایتنقطهء y f x= - -3 2 4( ) یکانتقالعمودیبهنمودار
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D )اشتراک دامنه و برد تابع f( کدام است؟ Rf f y مطابق شکل مقابل باشد، f x== --3 2( )  اگر نمودار
 [ , ]-1 1 )1
 [ , ]-1 3 )2

 [ , ) { }- -3 1 1 )3
 [ , ) { }- -1 1 1 )4

میرسیمسپسبایکانقباض y f x f x= + - =3 2 2 3( ) ( ) ابتداباانتقال2واحدبهسمتچپبهنمودار y f x= ( ) برایرسم  گزینهء »1«  

میرسیم.دقتکنید y f x= ( ) بهنمودار y f x f x= =1

3
3´ ( ) ( عمودیبهشکل(

دراینمثالاگردومرحلهءفوقراجابهجامیکردیم،همچنانبهیکنمودارمیرسیدیم
ولیدربرخیمواقعاگرترتیبتبدیلنمودارتغییرکندنتایجیکسانبهدستنمیآید.

)Aخواهدبود. , )3 1- دقتکنید
.D Rf f = -[ , ]1 1 Dfپس = -[ , ]1 3 Rfو = -[ , ]1 1 دراینصورت

0استازانبساطافقیاستفادهمیکنیم 1< <k درحالتیکه y f kx= ( ) رسمشدهباشدبرایرسمنمودار y f x= ( ) باشدونمودار k >0 اگر
Dخواهدبودوبههمینجهتلفظانبساطیا a

k
b
kf kx( ) [ , ]= Dآنگاه a bf = [ , باشد،ازانقباضافقیاستفادهمیکنیم،مثلاًاگر[ k واگر1<

به  y f x= ( ) تابع ازنمودار A x y( , )0 0 انقباضطولیاستفادهمیشود.درواقع 

تبدیلمیشود.مانندشکلمقابل: y f x= (k درنمودارتابع( ¢A
x
k
y( , )0

0 نقطهء

دراینحالتانقباضافقیصورتگرفتهاست.

،میتوانیمبگوییمدراینموردانقباضافقیمنطبق | | | |2 2x x= باتوجهبهآنکه
برانبساطعرضیشدهاست.

رسمشدهاست. y x= 2 ازروی y x= 4 بهکمکانقباضطولینمودار

باهمبرابرندامادامنهءتعریفآنهافرقمیکند. y f x= ( ) بابردتابع y f kx= ( ) دقتکنیدبردتابع y f kx= ( ) دررسم
نسبتبهمحورعرضهامیباشد. y f x= ( ) قرینهءنمودار y f x= -( ) نمودار
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میرسیم،سپسنمودارحاصل y f kx= ( ) بهنمودار y f x= ( ) ابتدابایکانبساطیاانقباضافقیازنمودار y f kx= -( ) برایرسمنمودار
رارسمکردهسپسبایکانبساطیاانقباض y f x= -( ) رانسبتبهمحورعرضهاقرینهمیکنیم.البتهدراینموردخاصمیتوانیمابتدا

برسیم. y f kx= -( ) طولیبه
رارسمکنیم. y x= -log( )4 میخواهیمنمودار

y به کمک آن رسم شود فاصلهء دو نقطهء متناظر A  و B روی نمودار جدید،  f x== -- --3 2 2( )  نمودار f در شکل زیر رسم شده است. هرگاه نمودار
چه عددی است؟

7)1
8)2

 7 5/ )3
 8 5/ )4

رارسمکنیم.بلکهکافیاستنقاطمتناظرAوBراپیداکنیم. y f x= - -3 2 2( ) لازمنیستتمامنمودار  گزینهء »3«  

A f A f x A f x A=
-é

ë
ê

ù

û
ú Î Þ =

é

ë
ê

ù

û
ú Î - Þ =

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

Î - Þ =
3

3

3

3

3

2

3

2

3

1 2 3
( ) ( ) 22

6

2 2

-

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

Î - -f x( ) 

Þ =
-

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

Î - - Þ =
-é

ë
ê

ù

û
ú Þ =

-

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

A f x A A
4 4

3

2

3

3 2 2
3

3

3

2

3

( ) 

B f B f x B f x B=
é

ë
ê

ù

û
ú Î Þ =

-é

ë
ê

ù

û
ú Î - Þ =

-é

ë
ê

ù

û
ú Î - Þ =

-6

0

6

0

3

0
2

3

0
1 2 3

( ) ( ) éé

ë
ê

ù

û
ú Î - -2 2f x( ) 

Þ =
-é

ë
ê

ù

û
ú Î - - Þ =

é

ë
ê

ù

û
ú Þ =

-é

ë
ê

ù

û
úB f x B B

4 4

3

3
3 2 2

6

0

3

3
( ) 

A B
4 4

2 29

2
6

15

2
= + =( ) است: B4 و A4 جواباینسؤالفاصلهءبین

 کدام نمودار، صحیح رسم شده است؟

)4  )3  )2  )1

گزینههارایکییکیبررسیمیکنیم.  گزینهء »4«  
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است،زیرا: y f ax b= +( ) نقطهایروینمودار ¢ -
A
x b
a

y( , )0
0 باشدآنگاه y f x= ( ) Aنقطهایروینمودار x y( , )0 0 اگر

 f a x b
a

b f x b b f x y
x b
a

y f ax b( ( ) ) ( ) ( ) ( , ) ( )0
0 0 0

0
0

-
+ = - + = = Þ

-
Î + 

رارسممیکنیم. f ax b( )+ رارسممیکنیم،سپسبایکانبساطیاانقباضافقینمودار f x b( )+ ابتدانمودار f ax b( )+ درواقعبرایرسم
رسمکنیم. y x= | | راباتوجهبهنمودار y x= -| |3 2 میخواهیمنمودار

ÞÞ

رسممیکنیم. y x= 2 رابهکمک y x= -( )5 3
2 نمودار

 y x= -( )3 5
2 ،پسنمودار ( ) ( )5 3 3 5

2 2- = -x x میدانیم
رارسممیکنیم.

y در کدام بازه یک خط با شیب منفی است؟ f x== -- --2 4 2( ) y مطابق شکل زیر باشد، نمودار f x== ++( )2  اگر نمودار

 [ , ]1
3

2
)1

 [ , ]- -3

2
1 )2

 [ , ]3

2

5

2
)3

 [ , ]- -5 3 )4
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بهدستآید. y f x= ( ) ابتدانموداررادوواحدبهسمتراستانتقالمیدهیمتانمودار  گزینهء »3« 

رارسممیکنیم،پسfرا4واحدبهسمتچپانتقالمیدهیم. f x( )+ 4 سپس

رارسممیکنیم،برایاینمنظورنمودارfرانسبتبهمحورعرضهاقرینهمیکنیم. f x( )- + 4 حال

رارسممیکنیم. f x( )- +2 4 بایکانقباضافقینمودار

رارسممیکنیم. - -2 4 2f x( ) اکنونfرانسبتبهمحورطولهاقرینهکردهوبایکانبساطعمودینمودار

نموداریکخطباشیبمنفیاست. [ , ]3

2

5

2
دربازهء

 y f x= ( ) برروینمودار y f x= -( ) کافیاستنمودارfرانسبتبهمحورعرضهاقرینهکنیم.پساگرنمودار y f x= -( ) برایرسم
بودهاستوبرعکس؛مانند: y f x= ( ) منطبقباشد،یعنیمحورعرضهامحورتقارننمودار

 f x x f x f x( ) ( ) ( )= Þ - =2 f x x f x f x( ) cos ( ) ( )= Þ - = 

راازروینمودارfرسمکنیم y f x= - -( ) اگربخواهیمنمودار
بایدابتدانمودارfرانسبتبهیکیازدومحورطولهایاعرضهاقرینه

کنیموسپسfرانسبتبهمحوردیگرقرینهکنیم.
قرینهءنمودارfنسبتبهمبدأمختصاتاست. - -f x( ) پسدرواقع
برهممنطبقباشد،یعنی y f x= - -( ) و y f x= ( ) لذااگرنمودار

مبدأمختصاتمرکزتقارننمودارfاست.
 f x x f x x x( ) sin ( ) sin( ) sin= Þ - - = - - = مانند:

است. y x= sin Oمرکزتقارن =
é

ë
ê

ù

û
ú

0
0

پس
 f x x f x x x f x( ) ( ) ( ) ( )= Þ - - = - - = =3 3 3 

است. y x= 3 Oمرکزتقارن =
é

ë
ê

ù

û
ú

0
0

پس
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f نمودار کدام تابع صحیح رسم نشده است؟ x x( ) | |== -- ++2 1  اگر

)4  )3  )2  )1

رابهکمکانتقالرسممیکنیم. y x= - +| |2 رارسمکردهونمودار1 y x= | | نمودار  گزینهء »3«  

نسبتبهمحورyهامیباشد. y f x= ( ) قرینهءنمودار f x( )-

نسبتبهمحورxهامیباشد. y f x= ( ) قرینهءنمودار -f x( )

رانسبتبهمحورyهاقرینهمیکنیم. -f x( ) رانسبتبهمحورxهاقرینهمیکنیمیا f x( )- ،یا y f x= - -( ) برایرسم

صحیحرسمنشدهاست. پس

بهترتیببهعنوانخطوسهمی a که¹0 y ax bx c= + +2 و y ax b= + قبلاًبانمودارهای
وسپسنمودارتابعدرجهسومرادرحالتهای y x= 3 آشناشدهایمحالمیخواهیمابتدانمودار

خاصرسمکنیم.
مطابقشکلمقابلاست. y x= 3 نمودار

همانطورکهمشخصاستاینتابعیکبهیکومعکوسپذیراست.
 f x x f x x( ) ( )= Þ =-3 1 3 بهطوریکه:
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رارسمکنیم. y x= 3 میتوانیمنمودار y x= نسبتبهخط y x= 3 باقرینهکردننمودار

y شبیه کدام گزینه است؟ x x x== -- ++ ++3 2
3 3 4  نمودار

)4  )3  )2  )1

 y x x x x= - + - + = - +3 2 3
3 3 1 5 1 5( ) باکمیدقتمعلوممیشودکه:  گزینهء »2«  

رایکواحدبهسمتراستو5واحدبهسمتبالاانتقالدهیم. y x= 3 بههمینجهتکافیاستنمودار

0بامقایسهءنمودارتوابعدرمییابیمکه: 1< <x وقتی
0 1

3 2 3< < < < < < < < x x x x x 
 > > > > > > >x x x x x3 2 3

1 داریم: x > همانطوروقتی1

g نسبت به هم چگونه اند؟ x x x( ) == -- ++ ++1 6 2
3 f و x x x( ) == ++8 12

3 2  دو منحنی
2(فقطدریکنقطهباطولمنفیبرخورددارند. 1(فقطدریکنقطهباطولمثبتبرخورددارند.

4(درسهنقطهباهمتلاقیدارند.  3(هیچنقطهءمشترکیندارند.
است.پسمعادلهرابهشکلزیرتبدیلمیکنیم: f x g x( ) ( )= درواقعبحثرویتعدادوعلامتهایریشههای  گزینهء »1« 

 8 12 1 6 2 8 12 6 1 2 2 2 1 2 2
3 2 3 3 2 3 3 3x x x x x x x x x x+ = - + + Þ + + + = + + Þ + = + +( ) 

راجداگانهرسممیکنیمونقطههایبرخوردآنهارامشخصمیکنیم. y x= + +2 2
3 و y x= +( )2 1

3 دراینحالت2نمودار

ÞÞ

ÞÞ
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حالاگردونمودارنهاییرادریکدستگاهکنارهمرسمکنیم،داریم:

مشخصاستکهدونموداردریکنقطهباطولمثبتیکدیگرراقطعمیکنند.

f را دو واحد به سمت چپ و k واحد به سمت پایین انتقال دهیم، آن گاه شکل حاصل، شکل اول را در بی شمار نقطه قطع - 827 x x( ) | |== هرگاه
می کند، مقدار k کدام است؟

 ±4 )4  ±3 )3  ±2 )2  ±1 )1
a کدام است؟- 828 b++ g به صورت مقابل است. حاصل x f x a b( ) ( )== ++ ++ f و x( ) نمودار توابع

1)1
 -1 )2
 -5 )3
5)4

y از ناحیهء دوم مختصات عبور نمی کند. حداکثر a کدام است؟- 829 a x== ++ --
2

1 نمودار تابع

 -4 )4  -2 )3  -1 )2  - 1

2
)1

y را 2 واحد به سمت چپ منتقل می  کنیم و نمودار حاصل را نسبت به محور xها قرینه می کنیم و سپس 4 واحد به سمت - 830 x== --| |2 نمودار تابع
بالا منتقل می کنیم. مساحت بین نمودار حاصل و نمودار اولیه چه قدر است؟

4)4 3)3 6)2 8)1
y را 4 واحد به طرف xهای منفی و یک واحد به طرف yهای مثبت انتقال می دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه با کدام - 831 == --| x |1

2
2 نمودار تابع

)سراسری 93( طول متقاطع اند؟ 

 -2 )4  -2 5/ )3  -3 )2  -3 5/ )1
)سراسری 97(- 832 y کدام است؟  x== | | y و == -- --5 1| x | مساحت ناحیهء محدود به نمودارهای دو تابع

12)4 10)3 9)2 8)1
f را یک واحد به سمت راست و سپس یک واحد به سمت بالا انتقال دهیم، شکل حاصل شکل اولیه را در نقطهء A قطع می کند. - 833 x x( ) log== اگر

طول نقطهء A کدام است؟

4(دوشکلمتقاطعنیستند. 10
9

)3  1
2

)2  9
10

)1

y را 3 واحد به طرف xهای مثبت، سپس 2 واحد به طرف yهای منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید در کدام بازه، - 834 x x== -- ++ ++2
2 5 نمودار تابع

)سراسری 98( بالای نیمساز ربع اول است؟ 
 ( , )2 6 )4 ( , )3 5 )3 ( , )2 5 )2 ( , )3 4 )1

y را 2 واحد به طرف xهای منفی، سپس 9 واحد به طرف yهای منفی انتقال می دهیم. نمودار جدید، در کدام بازه، - 835 x x== -- --2
3 نمودار تابع

)سراسری 98( زیر محور xها است؟ 
 ( , )-2 5 )4 ( , )-2 3 )3 ( , )-5 3 )2 ( , )-5 2 )1

f را نسبت به محور yها تعیین کرده، سپس 2 واحد به طرف xهای مثبت انتقال می دهیم. نمودار حاصل، نیمساز - 836 x x( ) == قرینهء نمودار تابع
)سراسری 97( ناحیهء اول و سوم را با کدام طول قطع می کند؟ 

1 5/ )4 1)3 0 5/ )2  -2 )1
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y را یک بار 3 واحد به سمت بالا و یک بار a واحد به سمت چپ انتقال می دهیم. دو منحنی به  دست  آمده نقطهء تقاطع ندارند. - 837 x== نمودار تابع
a است.( >> 0 حدود a کدام است؟ )

9 < a )4 3 £ a )3 0 9< <a )2 3 9£ <a )1
y به دست آمده است. فاصلهء دو نقطهء - 838 x== شکل مقابل فقط به کمک انتقال و قرینه یابی از روی نمودار

A و B تا یکدیگر کدام است؟

10)2  70 )1

2 17 )4  26 )3
y کدام است؟- 839 f x== -- ++2 3( ) ] است. برد تابع , ]--1 3 برد تابع f برابر

 [ , ]-2 1 )4  [ , ]- -5 1 )3  [ , ]-1 3 )2  [ , ]-4 0 )1

y در راستای محور x ها به دست می آید؟- 840 x== sin نمودار کدام تابع زیر از انبساط افقی نمودار

 1
2
sin x )4 2sin x )3  sin 1

2
x )2 sin2x )1

y در راستای محور xها به دست می آید؟- 841 f x== ( ) y از انقباض افقی نمودار af bx== ( ) به ازای کدام مقادیر ناصفر a و b، نمودار
0 1< <b )4 0 1< <a )3  b > 1 )2  a > 1)1

842 - ( , )k ¹¹ 0 1 y بر هم منطبق هستند؟ kf x== ( ) y و f kx== ( در کدام تابع(
 f x x x( ) ( ) ( )= - - +1 1

2 2 )4  f x x( ) = -4 1 )3  f x x( ) [ ]= 2 )2 f x x( ) | |= 3 )1
) چند جواب دارد؟- 843 , )0 5 n در بازهء x x( [ ])2 2 1-- == n باشد، معادلهء >> 1 nÎÎ و اگر

10)4 3)3 2)2 8)1
y کدام است؟- 844 f x== -- ++3 2 2( ) y قرار دارد، نقطهء متناظر با A بر روی نمودار f x== ( ) )A روی نمودار , )2 3 نقطهء

 ( , )- -1 6 )4  ( , )0 6- )3  ( , )-1 0 )2  ( , )0 0 )1
aabb کدام است؟- 845 y باشد، حاصل f x== -- ++1 2 2 3( ) )A رأس سهمی , )aa bb نمودار سهمی f به صورت زیر است. اگر

 7
3

)1

 35
3

)2

21)3
28)4

y کدام نقطه است؟- 846 f x== -- --3 2( ) y باشد،  رأس سهمی f x== --( )1 )A رأس سهمی , )2 1-- اگر
 ( , )1 2- )4  ( , )1 4 )3  ( , )-5 4 )2  ( , )- -5 2 )1

y متناظر است؟- 847 f x== ++ --2 4 2 1( y با کدام نقطه از منحنی( f x== --2 2( ) )A روی نمودار , )3 0 نقطهء
 ( , )-3 2 )4  ( , )3 4 )3  ( , )0 4 )2  ( , )0 2 )1

y به دست می آید؟- 848 x== cos cos2 با کدام عملیات از روی نمودار x 2 نمودار 1 2
2cos cosx x== ++ با توجه به اتحاد

1(انقباضدرراستایمحورxها�انتقالدرراستایمحورyهابهسمتبالا�انقباضدرراستایمحورyها
2(انقباضدرراستایمحورxها�انتقالدرراستایمحورyهابهسمتبالا�انبساطدرراستایمحورyها
3(انبساطدرراستایمحورxها�انتقالدرراستایمحورyهابهسمتبالا�انقباضدرراستایمحورyها
4(انبساطدرراستایمحورxها�انتقالدرراستایمحورyهابهسمتبالا�انبساطدرراستایمحورyها

y و محور xها چه قدر است؟- 849 f x== --3 2 1( ) y به صورت زیر است. مساحت ناحیهء محدود به نمودار f x== ( ) نمودار تابع
10 5/ )1

21)2
36)3
72)4

y کدام است؟- 850 == 3 gof و خط به معادلهء g باشند، مساحت ناحیهء محدود به نمودار تابع x x( ) == ++4 1 f و x x x( ) == ++2 اگر
)سراسری 95( 6)4  4 5/ )3 4)2 3)1
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y و محور xها چه قدر است؟- 851 f x== -- -- ++( )2 2 1 f باشد، آن گاه مساحت محدود به نمودار تابع x x( ) | |== -- 1 اگر
4)4 3)3 2)2 6)1

y در کدام گزینه آمده است؟- 852 f x== --( )2 y مطابق شکل مقابل است. نمودار f x== --( )1 نمودار

)2  )1

)4  )3

y شبیه کدام گزینه است؟- 853 f x== ++
3

2 1

3
( ) اگر نمودار f  مطابق شکل مقابل باشد، نمودار تابع

)2  )1

)4  )3

854 - )Df == ++¥¥[[ ))0 , y چند عضو مشترک دارد؟ ) f x== --( )1 y و f x== --( )1 نمودار تابع f شکل مقابل است. دامنهء توابع
2)2  1)1

4(هیچ  3(بیشمار
y در کدام بازه نزولی اکید است؟ - 855 f x== --( )2 2 y شکل زیر باشد، تابع f x== --( )1 اگر نمودار

[ , ]- -10 6 )1
[ , ]-6 2 )2
[ , ]-6 9 )3

 [ , ]-2 6 )4
4-- و 8 است. تعداد صفرهای f کدام است؟- 856 f به ترتیب برابر x( )2 3-- f و x( ) مجموع صفرهای

6)4 8)3 9)2 10)1
y به کدام صورت زیر است؟- 857 x== --log( )4

2
نمودار تابع

)4  )3  )2  )1
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x چه قدر است؟ - 858 == 4 y و محور xها و خط f x x== --( | |) نمودار f به صورت مقابل است. مساحت ناحیهء بین
10)2  9)1
16)4  15)3

g کدام است؟- 859 x
f x x
f x x

( )
( )
( )

==
³³

-- ++ <<
ìì
íí
îî

2

1 2 2 2
f به صورت مقابل است. مجموع صفرهای تابع x( ) نمودار تابع

2 5/ )1
1 5/ )2

3)3
4)4

)سراسری 92(- 860 y کدام است؟  f x== --( ، دامنهء تابع( f x x x( ) | |== ++ ++ 2 اگر
 x ³ 1 )4  x £ 1 )3  x ³ -1 )2  x £ -1 )1

)سراسری 92(- 861 f کدام است؟  x( )3 -- ، دامنهء تابع f x x x( ) == --2 2 اگر
 [ , ]1 3 )4  [ , ]1 2 )3  [ , ]0 3 )2  [ , ]0 2 )1

y کدام بازه است؟- 862 f x== ++ --3 2 4( ] باشد، دامنهء تعریف( , ]1 4 y بازهء f x== --( )2 اگر دامنهء تعریف
 [ , ]5 7 )4  [ , / ]4 6 5 )3  [ , ]2 5 )2  [ , ]1 2 )1

y کدام است؟- 863 f x== ++ --3 2( ] باشد، دامنهء تعریف( , ]--1 3 y بازهء f x== --2 1
2

( اگر دامنهء تعریف(

 [ , ]3

2

7

2
)4  [ , ]- -5

2

1

2
)3  [ , ]-6 2 )2  [ , ]-2 6 )1

y شامل چند عدد صحیح است؟- 864 xf x== --( ) y به صورت مقابل است. دامنهء تابع f x== --( )2 نمودار تابع
4)1
5)2
6)3

4(بیشمار
y کدام است؟- 865 x f x== ++ --( ) ( )1 3 نمودار تابع f  به صورت مقابل است. دامنهء تابع

 [ , ]-1 2 )1
 - -( , )1 2 )2

 [ , )2 + ¥ )3
 ( , ]-¥ -1 )4

، نمودار تابع مقابل مربوط به کدام تابع زیر است؟- 866 f x x( ) [ ]== با فرض

 -[ ]1

2
x )1

 [ ]- 1

2
x )2

 -[ ]2x )3
 [ ]-2x )4

g به کدام صورت است؟- 867 x bx a( ) == ++ f به صورت مقابل است. نمودار تابع x ax b( ) == ++ نمودار تابع

)2  )1

)4  )3
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با توجه به نمودارهای مقابل، ضابطهء g کدام است؟- 868
 f x( )4 2- )1

 f x( )4
1

2
- )2

 - -f x( )2 4 )3

 - -f x( )1

2
4 )4

a کدام است؟- 869 b++ g به صورت زیر است. حاصل x a f bx( ) ( )== -- y و f x== ( ) نمودار توابع

 -0 5/ )1

3)2

1 5/ )3

 -2 )4
a کدام است؟- 870 b++ y به صورت زیر است. مقدار f x== -- ++2 2 1( ) y و f x== ( ) نمودار توابع

2)1
2 5/ )2

3)3
1 5/ )4

f برای کدام تابع برقرار است؟- 871 x f x( ) ( )++ == --4 4 شرط

 f x x x( ) = +2
16 )4  f x x x( ) = -2

16 )3  f x x x( ) = +2
8 )2  f x x x( ) = -2

8 )1
f متقاطع اند؟- 872 x a( )2 ++ f و x( ) f به صورت مقابل است. به ازای چه مقادیری از a نمودار دو تابع x( ) نمودار تابع

 - £ £5

2
4a )1

 - £ £10 8a )2
 - £ £3 2a )3

 - £ £9

2
6a )4

f به صورت مقابل است. ab کدام است؟- 873 x b ax( ) sin( )== قسمتی از نمودار تابع
 -2 )1

2)2
4)3

 -4 )4
a کدام است؟- 874 b++ f است. x b ax( ) sin( )== -- pp

6 شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع
5)1
1)2
3)3
4)4

a کدام است؟- 875 b++ f است. x b ax( ) cos ( )== ++ ++pp 1

4
2 شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع

 3
2

)1

 5
2

)2

3)3
4)4
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)سراسری 91(- 876 ) برقرار است؟  ) ( ) | ( ) |[ ]-- ==1 x f x f x ، همواره تساوی f x( ) با کدام ضابطهء
 cos2px )4  sin2px )3  cospx )2  sin px )1

y به کدام صورت زیر است؟- 877 x== --2 | | نمودار تابع

)4  )3  )2  )1

y و محور xها چه قدر است؟- 878 f x== ++2 3 1( | | ) f به صورت مقابل است. مساحت ناحیهء محدود به نمودار x( ) نمودار
6)1

36)2
18)3

16
3

)4

y کدام است؟- 879 x x== ++ ++log( )2
4 4 نمودار تابع

)4  )3  )2  )1

a کدام است؟- 880 b-- g به صورت زیر است. مقدار x f x( ) ( | | )== --1
2

f و x( ) نمودار توابع
 5
2

)1

 -10 )2

 3
2

)3

6)4
y به کدام صورت زیر است؟- 881 x x x== -- ++3 2

3 3 نمودار تابع

)4  )3  )2  )1

f شبیه کدام گزینه است؟- 882 x x x x( ) == -- ++ --3 2 1

3
نمودار

)4  )3  )2  )1
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y از کدام ناحیه عبور نمی کند؟- 883 x x x== -- ++ --( )2
6 12 7 نمودار وارون تابع

4(چهارم 3(سوم 2(دوم 1(اول
y به صورت مقابل است. شیب خط گذرنده از نقاط A و B کدام است؟ - 884 x x x== -- ++ --9 3 3

2 3 نمودار تابع
-4 5/ )1

-6 )2
-3 )3

 -8 )4

اکیداًصعودیاست،  ( )I DfÍ ازدامنهءتعریفآن I بازهء fدر تابع
" Î < Þ <a b I a b f a f b, : ( ) ( ) هرگاه:
بهعبارتیباافزایشطولنقطهدراینبازهمقدارتابعهمافزایشمییابد.

]اکیداًصعودیهستند. , ]a b توابعمقابلدربازهء
اکیداًنزولیاست،هرگاه: ( )I DfÍ تابعfدربازهءIازدامنهءتعریفآن
" Î < Þ >a b I a b f a f b, : ( ) ( ) 
باافزایشطولنقطهازاینبازهمقدارتابعکاهشمییابد.مانندتوابعمقابل:
تابعیراکهاکیداًصعودییااکیداًنزولیباشد،اکیداًیکنوامیگوییم.

 اکیداً یکنوا نمی باشد؟  کدام یک از توابع زیر روی

 y x x= +2 2 )4  y x= - +3
1 )3  y x= +2 1 )2  y x= -23 )1

اگرنمودارتوابعرارسمکنیم،میتوانیموضعیتیکنواییآنهارابررسیکنیم:  گزینهء »4« 

yاکیداًصعودیاست.yاکیداًصعودیاست.yاکیداًنزولیاست.

غیریکنوااست. اکیداًنزولیاستامادر ( , ]-¥ -1 اکیداًصعودیودربازهء [ , )- + ¥1 دربازهء y x x= +2 2

اکیداًیکنوانباشدامامحدودکردندامنهءتعریفآنبهبازههایکوچکتر،تابع ممکناستیکتابعدرتمام
]اکیداًنزولیودربازهء , ]a b اکیداًصعودی،دربازهء ( , ]-¥ a تکهتکهیکنوایاکیدشودمثلاgًدرشکلمقابلدربازهء

]اکیداًصعودیاست. , )b + ¥
اگرfوgتوابعاکیداًیکنواباشندجدولزیرروابطآنهارابهلحاظیکنوایینشانمیدهد.

 f --1 fog fg
 f g´f g-- f g++gfتابع

وضعیت

fوgهردومثبتصصص-ص-صص
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 f --1 fog fg
 f g´f g-- f g++gfتابع

وضعیت

fوgهردومثبتننن-ن-صن

fوgهردومثبتصن-ص--نص

fوgهردومثبتنص-ن-ننن

درجدولفوق»ص«بهمعنایاکیداًصعودیو»ن«بهمعنایاکیداًنزولیاستوقسمتهایخالیبهاینمعنااستکهبهطورقطعینمیتوان
درموردیکنواییآننظرداد.

 f
g

و f g. لازماست.علامتهایمختلفfوg،وضعیتیکنواییتوابع f
g

و f g. علامتfوgفقطبرایتشخیصاکیداًیکنواییتوابع

میتواندتغییرکندولیوضعیتیکنواییسایرتوابعبدونتغییرمیماند.

" Î < Þ £a b I a b f a f b, : ( ) ( ) آنگاهfرویبازهءIصعودیاست،هرگاه: I DfÍ اگر
" Î < Þ ³a b I a b f a f b, : ( ) ( ) وfرویبازهءIنزولیاست،هرگاه:

مانندشکل:

]ثابتباشدبراینبازههمصعودیاستوهمنزولی. , ]a b اگرfدربازهء
هرتابعیکنوایاکید،یکنواهممیباشدولیلزوماًهرتابعیکنوا،یکنوایاکیدنیست.

f تابعی نزولی باشد، ضابطهء g کدام می تواند باشد؟ x x x
g x x

( )
( )

== ££ --
>> --

ìì
íí
ïï

îîïï

2
1

1
 اگر

 y x= - 2 )2  y x= | | )1

 y x x= + | | )4   y x x= - -| | )3
؛زیرا: g( )- £1 1 اولاgًبایدنزولیباشد،ثانیاً  گزینهء »3«  

کافیاستگزینههارایکییکیبررسیکنیم.

نزولینمیباشدپسقابلقبولنیست. x > برای1- y x= | تابع| غیرقابلقبولاست.در y x= - 2 تابع در
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همغیرقابلقبولاست.زیرا:جواباست.بهکمکرسمنمودارعلتآنمشخصمیشود.



y x x
x

x x
= - - =

£
- >

ì
í
î

| |
0 0

2 0



y x x
x x
x

= + =
>
£

ì
í
î

| |
2 0

0 0

یکنوایی توابع چندضابطه ای: دربررسییکنوایییااکیداًیکنواییتوابعچندضابطهای،پیوستگیتابعنقشمهمیدارد.بدینترتیبکه:

اگرfیکتابعچندضابطهایباشدودرتکتکضابطههانزولیاکیدباشدباشرطپیوستگیدردامنهاشنزولیاکیداست،

 f x
g x x a
h x x a

( )
( )
( )

=
£
>

ì
í
î

مانندشکل:

اگرfیکتابعچندضابطهایباشدودرتکتکضابطههانزولیاکیدباشداماغیرپیوستهباشدبایددرنقاطناپیوستگیمراقبحدچپ،
حدراستومقدارتابعدرایننقاطباشیم.مانندشکلهایزیر:

gوhتکتکنزولیاکیدهستنداماتابعfدردراینحالتتابعاکیداًنزولیاست.دراینحالتتابعfغیریکنوااست.
کلغیریکنوااست.

) کدام می تواند باشد؟ , )a b f تابعی اکیداً صعودی باشد، x x x x
ax b x

( ) == -- ³³
++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2
4 2

2 2
 اگر

 ( , )4 0 )4  ( , )0 1 )3  ( , )3 6- )2  ( , )2 1 )1

اکیداًصعودیاست. [ , )2 + ¥ دربازهء y x x= -2
4 تابع  گزینهء »2«  

باشد. -4 کمتریامساوی x = 2 یکتابعاکیداًصعودیباشدوالبتهمقدارآنبهازای y ax b= + 2 کافیاست
 y a b a b( )2 2 2 4 2= + £ - Þ + £ - ثانیاً: a >0 پساولاً

است. گزینهءقابلقبول،

f اکیداً یکنوا باشد؟ --1 ، حدود k  کدام باشد تا f x kx x( ) | |== ++ --3 6  اگر
 | |k > 3 )4  | |k £ 3 )3  k ¹ 0 )2  | |k > 1 )1

fرابهیکتابعچندضابطهایتبدیلمیکنیمامادقتکنیدfیکنوایاکیدباشد.پسfیکنوایاکیدباشدلازماست f -1 برایآنکه  گزینهء »4«  
تابعیپیوستهاستلذااگرتکتکضابطههامثلاًاکیداًصعودیباشند،fهماکیداًصعودیخواهدبود.

 f x
k x x
k x x

( )
( )
( )

=
+ - ³
- + <

ì
í
î

3 6 2

3 6 2


درتابعخطیعلامتشیبخطوضعیتیکنواییرامشخصمیکند.


k
k

k
+ >
- >

ì
í
î

Þ >
3 0

3 0
3 fاکیداًصعودیاست.


k
k

k
+ <
- <

ì
í
î

Þ < -
3 0

3 0
3 fاکیداًنزولیاست.

تابعfاکیداًیکنواخواهدبود. | |k > 3 پسباشرط

گاهیاوقاتدرحلمعادلاتیانامعادلاتمیتوانیمازیکنواییتابعاستفادهکنیم.
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log در کدام گزینه آمده است؟ ( ) log ( )2 23 4 2 5-- ££ ++x x  مجموعه جواب نامعادلهء

 ( , )- 5

2

3

4
)4  [ , )- 1

3

3

4
)3  ( , ]- -5

2

1

3
)2  [ , )- 1

3
1 )1

ابتداشرطآنکههرکدامازآنهاتعریفشدهباشدرادرنظرمیگیریم.باتوجهبهصعودیاکیدبودنتابعلگاریتمدرمبنای2،نامعادله  گزینهء »3«  
راحلمیکنیمبهعبارتی:


3 4 0

3

4

2 5 0
5

2

3 4 2 5 6 2
1

3

- > Þ <

+ > Þ > -
- £ + Þ ³ - Þ ³ -

x x

x x
x x x x, 

Þ - £ <1

3

3

4
x بدینترتیباشتراکجوابهایبهدستآمدهجوابنامعادلهاست.

y کدام است؟ x f x== -- ++( ) ( )2 1 ؛ دامنهء تعریف f ( )3 0==  باشد به طوری که  اگر تابع f نزولی اکید با دامنهء
 [ , )2 + ¥ )4  ( , ]-¥ 2 )3 { }2 )2  )1

است،داریم: f ( )3 0= استو چونfنزولیاکیدبادامنهء  گزینهء »2« 

x
f x

x
f x
x

x f x

Dy
3

0

2

1 0

2 0

2 1 0

2( )
( )
( )

( ) ( )

{ }
+ -

Þ
+ + -

- - +
- + - -

Þ = 

چند نکته در مورد توابع اکیداً یکنوا
هرتابعاکیداًیکنوایکبهیکودرنتیجهمعکوسپذیراست.

 کدام تابع یک به یک است؟
 y x x= -3 )4  y x x= +3 )3  y x x= +2 )2  y x x= -3 )1

هردواکیداًصعودیهستند،پس g x x( ) = و f x x( ) = 3 گفتیممجموعدوتابعاکیداًصعودیتابعیاکیداًصعودیاست.توابع  گزینهء »3« 
اکیداًصعودیودرنتیجهیکبهیکاست.برایسایرگزینههامثالنقضمیآوریم: f g+ تابع

 x y= - Þ =0 1 1 0, , 
 x y= - Þ =0 1 0, 
 x y= Þ =0 1 0, 

)نیمسازربعهایاولوسوم(قطعمیکندوطولمحلهایبرخورد y x= اگرتابعfاکیداًصعودیباشدمعکوسخودرافقطبررویخط
بهدستمیآید. f x( ) x= ازمعادلهء

f معکوس خود را در چند نقطه قطع می کند؟ x x x( ) == ++3
2  تابع

4(صفر 3)3 2)2 1)1
توابعیاکیداًصعودیهستند،پسمجموعآنهااکیداًصعودیاست،درنتیجهتابعfمعکوسخودرافقطبرروی y x= 2 و y x= 3 چون  گزینهء »1« 
 f x x x x x x x x x x( ) ( )= Þ + = Þ + = Þ + = Þ =3 3 2

2 0 1 0 0 قطعمیکند.باحلمعادلهءمقابلتعدادنقاطبرخوردرامییابیم: y x= خط
متقاطعاند. x =0 فقطدر f -1 پستابعfو

f صعودی است. حدود a کدام است؟- 885 a a== --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 3 5 5 7 12 تابع

6 7£ £a )4  6 £ a )3  5 6£ £a )2  5 £ a )1
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)سراسری 87(- 886 f در مجموعهء اعداد حقیقی چگونه است؟  x
x x

x x
( ) ==

³³

-- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

3

2

0

0
تابع با ضابطهء

4(غیریکبهیک�غیریکنوا 3(یکبهیک�غیریکنوا 2(یکبهیک�نزولی 1(یکبهیک�اکیداًصعودی
f است. حدود a کدام است؟- 887 a f a( ) ( )3 1 3++ << --  نزولی و تابع f با دامنهء

 a ³ 1

2
)4  a £ 1

2
)3  a > 1

2
)2  a < 1

2
)1

)سراسری 89(- 888 ، بر روی مجموعهء اعداد حقیقی چگونه است؟  f x
x x

x x
( ) ==

++ ³³

<<

ìì
íí
ïï

îîïï

1 0

1
0

تابع f با ضابطهء

4(غیریکبهیک�غیریکنوا 3(یکبهیک�غیریکنوا 2(یکبهیک�صعودی 1(یکبهیک�نزولی
)سراسری 98(- 889 f در کدام بازه اکیداً نزولی است؟  x x x( ) | | | |== ++ ++ --2 1 تابع با ضابطهء

 ( , )1 + ¥ )4 ( , )-2 1 )3 ( , )-¥ 1 )2 ( , )-¥ - 2 )1
)سراسری 98(- 890 ، در کدام بازه، اکیداً صعودی است؟  f x x x( ) | | | |== ++ -- --1 2 تابع با ضابطهء

 ( , )2 + ¥ )4 ( , )-1 2 )3 ( , )- + ¥1 )2 ( , )-¥ 2 )1
y تابعی اکیداً صعودی باشد، کدام شرط برقرار است؟- 891 f== | نمودار f  مطابق شکل مقابل است. اگر|

 a b+ £0 )1
 b a- ³0 )2
 b a+ ³0 )3
 a b- ³0 )4

y در کدام بازهء زیر صعودی است؟- 892 x== 2sin( )pp تابع

 ( , )3

2

5

2
)4  ( , )0 1 )3  ( , )1

2

3

2
)2  ( , )1 2 )1

y کدام می تواند باشد؟- 893 f x== ( ) y یکنوا است. نمودار f x== ( | | ) تابع

)4  )3  )2  )1

y اکیداً یکنوا باشد، مقدار a کدام است؟- 894 f x ax== ++2 2( ) نمودار سهمی f به صورت مقابل است. اگر تابع
1)1

2)2

 3
2

)3

 5
2

)4

] صعودی اکید است. حداقل مقدار a کدام است؟- 895 , )a ++ ¥¥ y در بازهء x f x== ++( ) ( )1 ، نمودار تابع f x x( ) == --3 2 با فرض

 - 1

3
)4  - 1

6
)3  - 1

2
)2  - 1

4
)1

b کدام است؟- 896 a-- ] نزولی اکید است. حداکثر , ]a b f در بازهء x x x( ) | |== --2 3 تابع

3)4  5
2

)3  3
2

)2  1
2

)1

، در چند نقطه مشترک - 897 g x x x( ) == -- --2 10
2 f اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع x x x( ) | | | |== -- ++ --2 3 در بازه ای که تابع با ضابطهء

)سراسری 97( هستند؟ 
4(فاقدنقطهءمشترک 3)3 2)2 1)1
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صعودی باشد، حداقل مقدار a چه عددی است؟- 898 y ax f x== ++ ( ) ، اگر تابع f x x x( ) | | | |== ++ -- 2 فرض کنید
4)4 3)3 2)2 1)1

) نزولی است. حدود b کدام است؟- 899 , )--¥¥ 3 y در بازهء x b x== -- ++ --| | | |3 2 تابع

 | |b ³ 1 )4  b £ 1 )3  | |b £ 1 )2  - £1 b )1

g کدام می تواند باشد؟- 900 x( ) f اکیداً یکنوا است. ضابطهء x
x x

g x x
( )

( )
==

-- ££
>>

ìì
íí
îî

2 3 1

1
تابع

1 3- x )4  3 1x - )3  x - 2 )2 2 - x )1
y اکیداً صعودی است؟- 901 ax x== -- ++| |2 1 به ازای چه مقادیری از a تابع

 a < -2 )4  | |a < 2 )3  a > 2 )2  | |a > 2 )1
)سراسری 94(- 902 f در یک بازه صعودی است. ضابطهء معکوس آن، در این بازه، کدام است؟  x x x( ) | | | |== -- -- ++2 6 1 تابع با ضابطهء

 1
2

1x - و - < <4 8x )4  x + 7 و x > -4 )3  1
3

2x + و x > 3 )2  - +x 7 و x > 8 )1

)سراسری 93(- 903 y در یک بازه اکیداً نزولی است. ضابطهء معکوس آن در این بازه کدام است؟  x x x== -- -- ++ ++| | | |2 6 4 نمودار تابع
 y x= - + 5 ؛ x > 2 )2   y x= - + 6 ؛ x < -4 )1

 y x= - +1

2
1 ؛ - £ £4 10x )4   y x= - +1

2
1 ؛ - < <4 3x )3

)سراسری 94(- 904 y در یک بازه نزولی است. ضابطهء معکوس آن در این بازه کدام است؟  x x== --| |2 تابع با ضابطهء

1 1- - x ؛ x < 1 )2  1 1- + x ؛ x <0 )1

1 1- - x 0؛ 1< <x )4  1 1+ - x 0؛ 1< <x )3
f کدام است؟ - 905 x f x( ) ( )-- << --1 5 ] اکیداً نزولی است. مجموعه جواب نامعادلهء , )0 ++¥¥ تابع f با دامنهء

 x ³ 5 )4 0 5< <x )3 3 5< £x )2 x > 3 )1

y کدام است؟- 906 f x f x== -- -- ++( ) ( )2 1 1  اکیداً صعودی است. دامنهء تابع تابع f  با دامنهء

 ( , ]-¥ - 2 )4  [ , )- + ¥2 )3  [ , )2 + ¥ )2  ( , ]-¥ 2 )1
b کدام است؟- 907 a-- ) است. حاصل , )a b )log بازهء ) log( )x x x2

3 2 4-- << -- مجموعه جواب نامعادلهء
4)4 3)3 2)2 1)1

fof برقرار باشد؟- 908 x f x( ) ( )<< -- f حدود x کدام باشد تا نابرابری x x( ) == -- ++1 1 اگر

 ( , ]1

2
1 )4  ( , )1

2
1 )3  ( , ]0 1 )2  ( , )0 1 )1

f است. در مورد تابع f  کدام گزینه صحیح است؟- 909 x f x( ) ( )<< ++ 1 xÎÎ می دانیم در تابع f به ازای هر
2(تابعfنزولیاکیداست.  1(تابعfصعودیاکیداست.

4(تابعfممکناستنهصعودیباشدونهنزولی  3(تابعfصعودیاست.

y در کدام گزینه آمده است؟- 910 x f x== ++3
1( ) f دامنهء تعریف x x( ) ( )== ----1

2
1

2 اگر

 [ , ]0
3

2
)4    [ , ]0 1 )3  [ , ]0

1

2
)2  ( , ]0 1 )1

)سراسری 93(- 911 y به کدام صورت است؟  f x f x== --( ) ( )1 f باشد، دامنهء تابع x x( ) == 2 اگر
 [ , ) ( , ]-1 0 0 1 )2   - -( , )1 1 )1

 ( , ] ( , ]-¥ -1 0 1 )4   [ , ) [ , )- + ¥1 0 1 )3

 باشد، مقدار k کدام عدد است؟- 912 y برابر x f x k== ++ --( ) ( )3 . اگر دامنهء تعریف f ( )2 0== f تابعی حقیقی و صعودی اکید است به طوری که
 -1 )4 1)3 5)2  -5 )1

y تک عضوی باشد، کدام گزینه می تواند صحیح باشد؟- 913 ax b f x== ++ --( ) ( )2  نزولی اکید است. اگر دامنهء تعریف تابع f با دامنهء

 a <0 و f a b
a

( )2
0

+ = )4  a >0 و f a b
a

( )2
0

+ = )3  a <0 و f a b
a

( )2
0

- = )2  a >0 و f a b
a

( )2
0

- = )1
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، نزولی باشد کدام تابع زیر در دامنهء خود ممکن است یکنوا نباشد؟- 914 ، صعودی و تابع g  با دامنهء اگر تابع f با دامنهء
 f g- )4  f g+ )3  gog )2  fog )1

کدام تابع زیر یکنوا نیست؟- 915
 y x x= | | )4  y x x= -3 )3  y x= +log( )1

3 )2  y x x= + [ ] )1
] صعودی اکید است؟- 916 , ]a b ] به صورت مقابل است. کدام تابع در بازهء , ]a b نمودار توابع f و g در بازهء

 f
g

)2   f g+ )1

 g f- )4   g
f

)3

( باشد، کدام تابع زیر حتماً یکنوا است؟- 917 f یکنوا )با دامنهء x( ) اگر تابع

 y f x f x= - -( ) ( ) )4  y f x f x= + -( ) ( ) )3  y f x= 2 ( ) )2  y
f x

= 1
( )

)1

g در بازهء L چه می توان گفت؟- 918 x x x( ) cos== --2 3 f در بازهء L اکیداً صعودی است. در مورد وضعیت تابع x x x( ) sin== ++3 2 تابع
2(اکیداًنزولیاست.  1(اکیداًصعودیاست.

4(همصعودیاستوهمنزولی  3(نهصعودیاستنهنزولی
کدام تابع یک به یک است؟- 919

 y x x= - )4  y x x= - -[ ]3 )3  y x x= + -[ ]3 )2  y x x= -[ ]3 )1

)سراسری 97(- 920 کدام یک از تابع های زیر، یک به یک است؟ 

p x x
x

( ) =
+2
1

)4  h x x
x

( ) = +2
1 )3  g x x x( ) = - )2  f x x x( ) = + )1

f معکوس خود را در چند نقطه قطع می کند؟- 921 x x x( ) == ++3
2 تابع

4(قطعنمیکند. 3)3 2)2 1)1
f با معکوسش کدام است؟- 922 x x x x( ) == ++ ++3 2

3 3 مجموع طول نقاط برخورد تابع
4(صفر  -3 )3  -1 )2 1)1

f نمودار معکوس خود را در چند نقطه قطع می کند؟- 923 x x( ) ( )== ++1

8
1
3 نمودار تابع

4(هیچ 3(سه 2(دو 1(یک
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636 0
 
( , )

( , )

2 1

2 5

5 1
2

2
m f

m f
m m

+ Î

- Î

ü
ý
ï

þï
Þ - = +  

 Þ - - = Þ - + = Þ
=
= -

ì
í
î

m m m m
m
m

2
6 0 3 2 0

3

2
( )( )  

) خواهد بود در  , )7 3 ) به صورت , )2 1 3m + m باشد زوج مرتب = 3 اگر
) عضو این مجموعه هستند، f تابع نیست. , )7 2 ) و , )7 3 این صورت چون

m باشد، داریم: = -2 اگر
f f m f= - - Þ - = - ={( , ),( , ) ,( , )} ( ) ( )3 3 2 1 7 2 1 3 3  

637 0 

 ( , ) f
( , )
3

3 2

2 2 0
2

1

2
2 2m

m f
m m m m

m
m

Î
+ Î

ì
í
ï

îï
Þ = + Þ - - = Þ

=
= -

ì
í
î

 

این  و  R هستند  ) عضو  , )2 4 و  ( , )2 1 باشد دو زوج مرتب  m = 2 اگر
رابطه تابع نخواهد بود.

 R = - - - - -{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}3 1 2 1 3 1 2 1 1 4 m است.  = پس1-

گزینه ها را بررسی می کنیم:0 638  

 y y
y
y

2
0

0

1
- = Þ

=
=

ì
í
î

x باشد، داریم:  =  اگر1

پس y تابعی از x نیست.

 | | | | | |1

2
1 1 1 1

1

2
- + + = Þ + =y y x باشد، داریم:  = 1

2
 اگر

 Þ
+ = Þ = -

+ = - Þ = -

ì

í
ï

î
ï

y y

y y

1
1

2

1

2

1
1

2

3

2

 

پس y تابعی از x نیست.
x باشد: =  اگر 1

 | | | | | |1 1 1 0 1 0 1
2 2- + - = Þ - = Þ = ±y y y  

پس y تابعی از x نیست.
 به کمک اتحاد مربع داریم:

 x xy y x y y x2 2 2
2 0+ + = + = Þ = -( )  

پس y تابعی از x است.
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بهبررسیگزینههامیپردازیم:3 639 
اگرxهرعددمثبتباشد،برایyدومقدارقرینهءهمایجادمیشود.

 y y2
1 1= Þ = ± باشد: x = مثلاًاگر1

 y y y y y y3 2
0 1 0 0 1- = Þ - = Þ = =±( ) , باشد: x =0 اگر

 y y y
y
y

3 2 2
0 1 0

0

1
+ = Þ + = Þ

=
= -

ì
í
î

(y ) باشد: x =0 اگر

سمت ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 3
3 3 بهکمکاتحادمکعب

چپتساویرابهصورتزیرمینویسیم:

y y y x y x3 2 3
3 3 1 1 1 1+ + + - = Þ + - =( ) 

Þ + = + Þ + = +( )y x y x1 1 1 1
3 3 Þ = + -y x 1 1

3

چونبهازایهرx،فقطیکعددایجادمیشود،پسyتابعیازxاست.

640 31 2£ <y باشد،  x = اگر1 زیرا است، نادرست  
خواهدبود.

1خواهدبود. 2£ <y باشد، x =0 نادرستاست،زیرااگرمثلاً
است. - £ <1 0y باشد، x =0 نادرستاست،زیرااگر

y x y
x

[ ]
[ ]

= Þ =1 1 صحیحاست،زیراyتابعیازxاست: اما

گزینههارابررسیمیکنیم:3 641 

0خواهدبود،پس 1£ <y استو [ ]y =0 باشد،آنگاه x =0 اگر
بهازایهرxبینهایتyوجوددارد.پسyتابعیازxنیست.

،پس [ ] k ( )x k= Î اگرفرضکنیم است. [ ]x Î میدانیم
)اگرkفردباشد(.پس: یابرابر1است)اگرkزوجباشد(ویابرابر1- cos( )kp

k y
y

y y= Þ = Þ =Z»p
| | | | ( )1 1 

 k y
y

y y= Þ = - Þ = -joÎ
| | | | ( )1 2 

درهرحالت)1(yهرعدددلخواهمثبتودرحالت)y،)2هرعدددلخواه
منفیاست.پسyتابعیازxنیست.

است. x
x| |

= باشد،1- x واگر0> x
x| |

= 1 باشد، x >0 اگر

ایجادمیشودکههردوبرابرصفرهستند.پس: sin( )-p و sin pبنابراین
x y
x y

y
> Þ =
< Þ =

ì
í
î

Þ =
0 0
0 0

0
| |
| |



خروجیتابعصفراست.پسyتابعثابتصفراست. ( )x ¹ 0 xپسبهازایهر
باشد،داریم: x >0 اگر

 x
x

y y y
| |

| | cos | |= Þ = Þ = Þ = ±1 2 1 1p 
است.پسyتابعیازxنیست. y = ±1 ، x >0 پسبهازایهر

بهکمکاتحادمربعداریم:3 642 
 x y x y k x x y y k2 2 2 2

4 2 12 2 4 12+ + - = Þ + + - =( ) ( ) 
Þ + - + - - =( ) ( )x y k1 1 2 3 9

2 2 
Þ + + - = +( ) ( )x y k1 2 3 10

2 2 

باشدfمجموعهءتهی k + <10 0 باشد,fتابعنیستواگر k + >10 0 اگر
خواهدشد.)زیرامجموعمربعاتدوعددبرابریکعددمنفینمیشود(پس

است. k = -10 باشدودرنتیجه k + =10 0 باید

بهبررسیگزینههامیپردازیم:3 643 

استداریم: x
y

t= اگرفرضکنیم

 t
t

t t t tt
t+ = ¾ ®¾ + = Þ - + =´
¹

1
2 1 2 2 1 0

0

2 2 

Þ - = Þ = Þ = Þ =( )t t x
y

y x1 0 1 1
2 

Þ yتابعیازxاست. 

است،داریم: x
y

t= اگرفرضکنیم

 t
t

t t t tt
t- = ¾ ®¾ - = Þ - - =´
¹

1
1 1 1 0

0

2 2 

Þ = ± Þ = ± Þ = ±t x
y

x y1 5

2

1 5

2

1 5

2
( ) 

باش��ددومقدار x = درای��نحال��تyتابعیازxنیس��ت،زیرامثلاًاگر1

برایyوجوددارد. 2

1 5±
 | | | |y
x

x y x xx
x= + ¾ ®¾¾ = +´

¹1
0

2 

است.پسyتابعی y = ±2 ودرنتیجه | |y = 2 باشدداریم x = اگر1
ازxنیست.

y y x2
2 1 0- + - = معادلهرابهصورتمقابلمینویسیم:

انتخاب x = معادلهءفوقیکمعادلهءدرجهء2برحسبمتغیرyاست،اگر1
شود2مقدارزیربرایyوجوددارد:

 x y y y y= Þ - = Þ - =1 2 0 2 0
2 ( ) 

Þ
=
=

Þ
ì
í
î

y
y

0

2
yتابعیازxنیست. 

644 3g تابع و  ( , )a b مانند مرتبی زوج شامل f تابع اگر 
رابطهء باشد  b c¹ که طوری به باشد  ( , )a c مانند مرتبی زوج شامل
است.دراینصورت ( , )a c و ( , )a b شاملهردوزوجمرتب f g

نمیتواندیکتابعباشد. f g
و f g± ,fog روابط داد نشان راحتیمیتوان به برهانخلف بهکمک

تابعهستند. f g

645 3
Þ =

¯
y xt

SeIv¶



محیط = + = Þ = -2 48 48 2x t t x 

Þ = - = -y x x x x( )48 2 48 2
2 
است،داریم: t x³ ازطرفیچون

 t x x x xt x= - ¾ ®¾¾ £ - Þ £³
48 2 48 2 3 48 

Þ £ Þ < £x x16 0 16 
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باتوجهبهشکلدومثلثACDوBEDمشابهاند.پس3 646 
داریم:

AC
DE

CD
EB

x
y

= Þ - =
-

1

1

2

2


Þ -
=

-
Þ - =

-
y

x
y

x
2

2

1

1
2

2

1


Þ =
-

+ =
-

Þ = = ´
-

=
-

y
x

x
x

S xy x x
x

x
x

2

1
2

2

1 2 2

2

1 1

2



ابتدامعادلهءخطdرامینویسیم:3 647 


( , )
( , )
4 0

0 2

2 0

0 4

1

2

Î
Î

ì
í
î

Þ = -
-

= -
d
d

d  KÃ{ 

Þ = - +y x1
2

2 

اگ��رمختصاتطولنقط��هءMواقعبرخطdراxف��رضکنیم،مختصات

است.پس: - +1

2
2x عرضآنبرابر

S xy x x x x= = - + = - +( )1

2
2

1

2
2

2 

0باشد. 4< <x باتوجهبهشکلومثبتبودنمساحتباید

باتوجهبهش��کلاگرشعاع3 648 
کرهRوشعاعقاعدهءمخروطrباشد،داریم:


h R x x h

x r R r x

R

R

= + ¾ ®¾ = -

+ = ¾ ®¾ = -

ì
í
ï

îï

=

=

5

2 2 2 5 2 2

5

25



Þ = - - = - - +r h h h2 2 2
25 5 25 10 25( ) ( ) = -10

2h h 

Vپس: r h= 1

3

2p میدانیمحجممخروطبرابراستبا

V h h h h h= - = -1

3
10

3
10

2 2p p( ) ( ) 

اگرxبرحس��برادیانباش��د3 649 

کس��ریکهنش��انمیدهدقطعOABچه x
2p

کسریازمس��احتکلدایرهاستچونمساحت
است،پس: pR2 دایرهبرابر

S x R x ROAB ÌIõ¤ = ´ = ´2 2
2 2

p
p 

زاویهءبینایندوضلعباشدمساحت a درهرمثلثبهاضلاعaوbکه

S OA OB x
OAB

D = ´ ´1

2
sin است،پس: 1

2
absina برابر

 OA OB R

AOB
S R x= =¾ ®¾¾¾¾ =D

1

2

2 sin 
است: R = چون2

S S S x xOAB
OAB

Â«ºn  ÌIõ¤= - = -D 2 2sin = -2( sin )x x 

است.3 650 شده تعریف  f A A: ® آنکه به توجه با 
است. A مجموعهء زیرمجموعهء نیز آن برد و A مجموعهء f تابع دامنهء

 ( , )1 1 Î f است،پس f ( )1 1= پستابعfشامل5زوجمرتباست،چون
استودرنتیجه:

f =
¯

¯

¯

¯

¯
{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,

, , , , , , , ,

1 1 2 3 4

5

1 2 3 4 5

5

1 2 3 4 5

  
S²Ie S²Ie

)) , ( , )}

, , , , , , , ,

S²Ie S²Ie5

1 2 3 4 5

5

1 2 3 4 5

5

¯

¯

¯

  

Þ =ÍMIUjHk÷U 54  
Rاست. Bf Ì Dاستو Af = ,f A B: ® اگردرتابعfداشتهباشیم

و3 651 A Df= پ��س . f A B: ® داری��م f تاب��ع در 
Rاس��ت.درنتیجهتابعfش��امل4زوجمرتباس��تکهدرآن Bf Ì

است.پس: ( , )2 b fÏ است؛یعنی f b( )2 ¹

f

a b c a c a b c

=
¯

¯

¯

¯

¯

¯

{( , ) , ( , ) , ( , ) ,

, , , , ,

1 2 3

3 2 3

  
S²Ie S²Ie S²Ie 

(( , )}

, ,

4

3

̄
¯

S²Ie 

a b c



تعدادتوابع = ´ ´ ´ = ´ =3 2 3 3 2 3 54
3 

652 3R Af Ì Dاس��تو Af = ,fباتوجهبهتعریفتابع 
زوج a f a+ ( است.پستابعfشامل5زوجمرتباستکهباتوجهبهآن(

استبایدجمعدومؤلفهءهرزوجمرتبعضواینتابعزوجباشد:

f =
¯

¯

¯

¯

¯

¯

{( , ) , ( , ) , ( , ) ,

, , , , ,

1 2 3

3

1 3 5

2

2 4

3

1 3 5

  
S²Ie S²Ie S²Ie 

(( , ) , ( , )}

, , ,

4 5

2

2 4

3

1 3 5

 
¯

¯

¯

¯
S²Ie S²Ie 



Þ = ´ ´ ´ ´ = ´ =ÍMH¼U jHk÷U 3 2 3 2 3 4 27 108 

ابت��دابهجایxدردوطرفتس��اوی3ق��رارمیدهیمتا3 653 
 x f f= Þ - + = + -3 3 1 2 3 1 4( ) ( ) رابهدستآوریم: f ( )2
Þ = - Þ = - Þ = -2 2 2 4 2 2 2 2 1f f f( ) ( ) ( ) 

Þ - - = + -f x x( )1 1 1 4 
کافیاستدرتابعبالابهجایx,8قراردهیم: f ( )7 برایمحاسبهء

 x f= Þ - - = + -8 8 1 1 8 1 4( ) 
Þ - = - Þ =f f( ) ( )7 1 3 4 7 0 

و3 654 x x a
x x

2

2

2

2 3

+ +

+ +
چونfتابعاس��ت،بایدمقدارعبارت 

یکسانباشد: x = 2 2بهازای 2x -

 x a a a=¾ ®¾¾ + +
+ +

= Þ + = Þ =2 4 4

4 4 3
2

8

11
2 14 

اول ضابطهء از  f ( )2 1- محاسبهء برای پس است،  2 1 2- < چون
استفادهمیکنیم.بهکمکمربعسازیابتداتابعراسادهمیکنیموسپس

رابهجایxقرارمیدهیم: 2 1-

 x f x x x
x x

x
x

£ =
+ +

+ +
=

+ +

+ +
2

2 14

2 3

1 13

1 2

2

2

2

2
: ( ) ( )

( )


Þ - =
- + +

- + +
=f ( ) ( )

( )
2 1

2 1 1 13

2 1 1 2

15

4

2

2
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اتحاد3 655 کمک به است  x
x

t+ =2 کنیم فرض اگر 

داریم: ( ) ( )a b a b ab a b+ = + + +3 3 3 3

 ( ) ( )x
x

t x
x

x
x
x
x

t

t

+ = Þ + + ´ ´ + =2 8
3

2 23 3 3

3

6

3

��� �� ���


Þ + + = Þ + = - Þ = -x
x

t t x
x

t t f t t t3

3

3 3

3

3 38
6

8
6 6( ) 

باشد،داریم: t = 10 اگر

 f ( )10 10 6 10 10 10 6 10 4 10
3

= - = - = 

قراردارد. y x
x

= + 2 دربردتابع 10

قرار3 656 -3 درتساویزیریکباربهجایx،3ویکبار 
میدهیمودستگاهزیرراتشکیلمیدهیم:

 f x xf x x( ) ( )+ - = + 3 



x

x

f f
f f

f f=

=-

¾ ®¾¾

¾ ®¾¾

+ - =
- - =

ì
í
î

Þ
+ - =3

3

3 3 3 6

3 3 3 0

3 3 3 6( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
-- - + =

ì
í
î

= Þ =

3 3 9 3 0

10 3 6 3
3

5

f f

f f

( ) ( )

( ) ( )


قرار3 657  1
2
بار ویک 2,x بهجای بار زیریک تساوی در 

f
x

f x x
x

( ) ( )1
2

12- = + میدهیم:

x f f=¾ ®¾¾ - = +2 1

2
2 2 4

1

2
( ) ( ) 


x

f f
=

¾ ®¾¾ - = +
1

2 2 2
1

2

1

4
2( ) ( ) 

رابهدستمیآوریم: f ( )2 بهکمکحلدستگاهزیر،



f f

f f

f f

f f

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

1

2
2 2

9

2

2 2
1

2

9

4

2
1

2
4 2 9

2 2
1

2

2- =

- =

¾ ®¾
- =

-

´

==

ì

í
ïï

î
ï
ï

ì

í
ïï

î
ï
ï

= +

9

4

3 2 9
9

4
f ( )



 ¸ -¾ ®¾¾ = - - = -( ) ( )3
2 3

3

4

15

4
f 

قرار3 658 - 1

3
درمعادلهءزیریکباربهجایx,3وباردیگر 

میدهیمودستگاهایجادشدهراحلمیکنیم:

 f x f
x

x
x

( ) ( )- - = +3
1

6
3 


x f f

x f f

= Þ - - = +

= - Þ - - = - -

ì

í
ï

î
ï

3 3 3
1

3
18 1

1

3

1

3
3 3 2 9

( ) ( )

( ) ( )


Þ
- - =

- - = -

ì

í
ï

î
ï

f f

f f

( ) ( )

( ) ( )

3 3
1

3
19

1

3
3 3 11



دومعادلهءفوقراباهمجمعمیکنیم:



¾ ®¾

¾ ®¾

- - =

- - = -

ì

í
ïï

î
ï
ï

Å

-

´3

3 3
1

3
19

3
1

3
9 3 33

3 9 3

f f

f f

f f

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) == -14



Þ - = - Þ =8 3 14 3
7

4
f f( ) ( ) 

بایدتوابعزیررادیکالنامنفیباشند:3 659 



4 0 4 0 0 4 1

2 3 0 1

2

2

2 3
2

x x x x x

x x x x

x x

- ³ Þ - ³ Þ £ £

- + ³ Þ - +

- - -

( ) ( )

( ) (

( )
� �� �� -- ³

Þ - £ £

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

3 0

1 3 2

)

( )x



 ( ) ( ) [ , ] [ , ] [ , ]1 2
0 4 1 3 0 3



¾ ®¾¾¾ Þ = - =Df 

پسدامنهءتابعfشامل4عددصحیحصفر،2،1و3است.

اعدادزیررادیکالبافرجهءفردهرعددحقیقیمیتوانند3 660 
بایدمقادیرزیر باشند.پسفقطمحدودیترافرجهء4ایجادکردهاست.

رادیکالبافرجهءزوجنامنفیباشد:
 2 9

2
0

2 9

22 2x x
- ³ Þ ³ 

در را نامعادله طرف دو است  x ¹ 0 آنکه شرط با است  x2 0³ چون
2ضربمیکنیم: 2x

9 4
4

9

2

3

2

3

2

3

2 2x x x x£ Þ £ Þ £ Þ - £ £| | 

D = -[ , ) ( , ]2

3
0 0

2

3
 است،پس: x ¹ 0 اما

پس3 661 نمیشود، حقیقی عدد 2 شامل تابع دامنهء چون 
مخرجدارای2ریشهءحقیقیاست:

 x x ax x x x a3 2 2
6 0 6 0+ + = Þ + + =( ) 

Þ
=

+ + =

ì

í
ï

î
ï

x

x x a

0

6 0
2

IÄ 

 x x a2
6 0+ + = است.پسبایدمعادلهء x =0 معادلهءبالاداراییکریشهء

آنبرابرصفراست: D فقطیکریشهداشتهباشد،درنتیجه

 D = - = Þ = Þ =36 4 0 4 36 9a a a 

پس3 662 است  -{ }b صورت به تابع این دامنهء چون 
مخرجکسربهازایفقطیک،کههمانbباشد،صفرمیشود.پستابع

مخرجبرابرصفراست. D درجهدوممخرجریشهءمضاعفbدارد.پس

 D = - = Þ = Þ =8 8 0 8 64 8
2 a a a 

Þ = + + = + + = +A x x x x x2 8 8 2 4 4 2 2
2 2 2( ) ( ) 

Þ = Þ = - Þ = -A x b0 2 2 Þ + = - =a b 8 2 6 
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پس3 663 است،  [ , )2 + ¥ بازهء صورت به تابع دامنهء چون 
تابعزیررادیکالنمیتواندیکتابعدرجهدومباشد،زیرااگراینتابعیک
)اگر است. یکسان ریشه از بعد و قبل عبارت علامت باشد داشته ریشه
مثبتباشدمثبتاستواگرمنفیباشدمنفیاست(.پستابع x2 ضریب
است.ازطرفی2ریشهءاین a =0 زیررادیکالیکتابعدرجهاولاستو

معادلهاست:

A bx c b cx
A= + ¾ ®¾¾ + ==

=
2

0
2 0 

 f b c b c( )6 6 4 6 16= + = Þ + = است،پس: f ( )6 4= ازطرفی
پسازحلدستگاهزیرbوcرابهدستمیآوریم:


2 0

6 16
4 16 4 8

b c
b c

b b c
+ =
+ =

ì
í
î

Þ = Þ = Þ = - 

Þ = - Þ = - = =f x x f( ) ( )4 8 11 44 8 36 6 

همواره3 664  ax bx c2 + + دوم درجه عبارت آنکه برای 
باشد. a >0 و D نامنفیباشدباید£0

 اگرعبارتدرجهدومزیررادیکالهموارهنامنفیباشددامنهءتابعبرابر
است.پسباید:


D = - - + £ ¾ ®¾ - + £

Þ - - + £
>

ì

í
ï

î
ï

¸( ) ( ) ( )4 4 3 0 4 3 0

3 4 0

0

2 4

2

m m m m

m m
m



Þ
- - + £ Þ - + - £
Þ - + - £

>

ì

í
ï

î
ï

m m m m
m m

m

2 2
3 4 0 3 4 0

4 1 0

0

( )
( ) ( ) 

Þ
£ - ³
>

¾ ®¾¾ ³
ì
í
î

m m
m

m
4 1

0
1

 IÄ ¥HoT{H 

ضابطهءتوابعخطیfوgرامینویسیم.تابعfازنقاط3 665 

عبورمیکند،پس: ( , )2

5

1

5
و ( , )0 1 وتابعgازنقاط ( , )2

5

1

5
و ( , )0 1-

f f x x bKÃ{ =
- -

-
=

-

-
= Þ = +

1
1

5

0
2

5

6

5

2

5

3 3( ) 

 ( , ) ( )0 1
1 3 1

- Î¾ ®¾¾¾ = - Þ = -f b f x x 

 g g x x bKÃ{ =
-

-
=

-
= - Þ = - +

1

5
1

2

5
0

4

5

2

5

2 2( ) 

 ( , ) ( )0 1
1 2 1

Î¾ ®¾¾¾ = Þ = - +g b g x x 

y f x g x x x= = - - +( ). ( ) ( ) ( )3 1 2 1 درنتیجه:
بایدزیررادیکالنامنفیباشد،پس:

 ( ) ( ) [ , ]3 1 2 1 0
1

3

1

2
x x x- - + ³ Þ Î 

استکهدراینبازهریشههای3 666 [ , ]-4 2 دامنهءتابعfبازهء 
،2و1دارد.ب��هکمکجدولتعیینعلامتتابعfمیتوانیممجموعه -3

رابهدستآوریم: xf x( ) جوابنامعادلهء³0



x
f x
x

xf x

- -
+ - - +

- - - + + +
- + - +

4 3 0 1 2

0 0 0

0 0 0 0

( )

( )

· R · R

· R · R



 xf x x( ) [ , ] [ , ]³ Þ Î -0 3 0 1 2 

بای��دعب��ارتزی��ررادی��کالنامنفیباش��د.پ��سباید3 667 

باشد.باتوجهبهنمودارتابعfوبهکمکجدولتعیینعلامت x
f x

- ³1 0
( )

زیرمیتوانیمایننامعادلهراحلکنیم:



SwH IÀ n¼d¶ oÄp ÍMIU SwH IÀ n¼d¶ Á¯IM ÍMIU

· R

x f x f

f x
- -

+ - - +
5 4 1 2 3

0 0 0( ) ·· R

· R R· R· R· · R

x
x
f x

- - - - + + +

- - + - +

1 0

1
0( )



Þ = -D ( , ] ( , )4 1 2 3 

668 3،fباتوجهبهنمودارتابع  
وسپس تعیینعلامتمیکنیم را  f x( )
رابه y x f x= +( ) ( )1 دامنهءاینتابع

دستمیآوریم:
- -

- + - +
+ - - + +

+ - - +

3 1 2

0 0 0

1 0

0 0 0

f x
x
( )



 ( ) ( ) ( ( , )) { }x f x x+ ³ Þ Î - - -1 0 3 2 1� ∪ 

غیرنقطهای تابع f تابع است، شده گفته سؤال صورت در چون 
وجود درسی کتابهای در تابعی چنین از تعریفی هیچ چند )هر است
را جواب و است بوده دامنه از  حذف1- طراح منظور احتمالاً ندارد.(

درنظرگرفتهاست. - -( , )3 2

اگ��رتاب��عfرا2واح��دبهس��متراس��تببری��متابع3 669 
رادوواحد y f x= -( )2 ایجادمیشود.پساگرتابع y f x= -( )2

بهسمتچپببریم،نمودارتابعfایجادمیشود:



keH» 2
Oa ¾M¾ ®¾¾
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باشدپسبهکمکجدولتعیینعلامتایننامعادلهرا xf x( ) باید³0
حلمیکنیم:



SwH IÀ n¼d¶ Á¯IM IÀ½pIM ¸ÄH nj SwH IÀ n¼d¶ oÄp IÀ½pIM ¸ÄH njx xf f

f
- -5 3 0 2

(( )

( )

x
x

xf x

+ - + + -
- - - + +
- + - + -

0 0 0

0

0 0 0 0



 xf x x( ) [ , ] [ , ]³ Þ Î - -0 5 3 0 2 

است.3 670 [ ] [ ]x k x k+ = + باشد k Î میدانیماگر 
. [ ] [ ]x x+ = +1 پس1

برایتعییندامنه،بایدتابعزیررادیکالنامنفیباشد،پس:
2 1 0 2 1 0[ ] [ ] [ ] ([ ] )x x x x- + ³ Þ - + ³ 

Þ - - ³ Þ ³2 1 0 1[ ] [ ] [ ]x x x 
است. x ³ جزءصحیحاعدادبزرگتریامساوی1,از1بزرگترندپس1

اولاًبایدتابعورودیلگاریتممثبتباشدوثانیاًتابعزیر3 671 
رادیکالنامنفیباشد،پس:



3 0 3 1

2 3 0 3 2

3 100

100

- > Þ <
- - ³ Þ - £

Þ - £

¯

x x
x x

x

( )
log( ) log( )

log( ) log
log

ÞÞ - £
Þ - £

ì

í

ï
ïï

î

ï
ï
ï

3 100

97 2

x
x ( )



ازاشتراکدوشرط)1(و)2(داریم:

 ( ) ( ) ( , ) [ , ) [ , )1 2
3 97 97 3



¾ ®¾¾¾ Þ -¥ - + ¥ = - 

 c b< داریم log loga ac b< باشدوداشتهباشیم a > اگر1
استوبرعکس.

باشد،پس:3 672 g x( ) >0 باشدباید y g xa= log ( ) اگر 

f x x( ) log ( log ( ))
( )

( )

= - -
2

1

2

1 2���
� ��� ���




( ) :
( ) : log( ) log( )
log( ) log

1 2 0 2

2 1 2 0 2 1

2 10

x x
x x

x x

- > Þ >
- - > Þ - <

Þ - < Þ -22 10 12< Þ <

ì

í
ï

î
ï x



 ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , )1 2
12 2 2 12



¾ ®¾¾¾ -¥ + ¥ = 

و3 673  f x( ) >0 بای��د  y f xg x= log ( )( ) تاب��ع در 
باش��د.پس: g x( ) ¹ 1 و g x( ) >0


x a a x
b x x b
b x x b

a x b
- > Þ <
- > Þ <
- ¹ Þ ¹ -

ì

í
ï

î
ï

Þ < <
¯ ¯

0

0

1 1 2 4



استدرنتیجه: b = 4 و a = 2 پس

 x c a b c¹ - = Þ = Þ + + = + + =4 1 3 3 2 4 3 9 

میدانیمبایدجلویلگاریتمعددیمثبتباشدپسباید:3 674 
 [ ] ( )x f x >0 
fبهکمکجدولتعیینعلامتاینمعادلهراحلمیکنیم.باتوجهبهشکلتابع
0باشد 1£ <x راتعیینکنیم.ازطرفیمیدانیماگر f x( میتوانیمعلامت(
است.پس: [ ]x <0 , x وبهازای0> [ ]x >0 , x > استوبهازای1 [ ]x =0



- -
+ - - +

- - - + +
- + +

2 1 0 1 3

0 0 0 0

0 0 0 0

f x
x

x f x

( )
[ ]

[ ] ( )

·R ·R
oÿÅ

·R oÿÅ ·R



 [ ] ( ) ( , ) ( , )x f x x> Þ Î -0 1 0 1 3 

Dوثانیا3ً 675 Df g= تواب��عfوgزمانیبرابرندک��هاولاً 
.درهرگزینهبرابریدوتابعرابررسیمیکنیم. f x g x( ) ( )=


D
D

D D f gf

g
f g

= +¥
= -¥ +¥

ì
í
ï

îï
Þ ¹ Þ ¹

[ , )
( , ] [ , )
3

2 3


 
D
D

D D f gf

g
f g

= -
=

ì
í
ï

îï
Þ ¹ Þ ¹





{ }0


 
D
D

D D f gf

g
f g

= +¥
=

ì
í
ï

îï
Þ ¹ Þ ¹

[ , )0




  f x
x
x

x

x
x

x
f x

x
x

( ) ( )=
>

- <

ì

í
ï

î
ï

Þ =
>

- <
ì
í
î

0

0

1 0

1 0


D Df g= = - { }0 

 g x
x
x

x

x
x

x
g x

x
x

( ) ( )=
>

- <

ì

í
ï

î
ï

Þ =
>

- <
ì
í
î

0

0

1 0

1 0


است. f g=  پسدر

باش��د.پسبهبررس��ی3 676 f x g x( ) ( )= Dو Dg f= باید 
گزینههامیپردازیم:

D
x
x

x
x

xf :
- ³
+ ³

Þ
³
³ -

ì
í
î

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾ ³

1 0

1 0

1

1
1

¥ HoT{H 

D
x
x

x
x

xg :
2 2 0

2 2 0

1

1
1

- ³
+ ³

Þ
³
³ -

ì
í
î

¾ ®¾¾ ³
ì
í
ï

îï
¥ HoT{H 

Þ =D Df g 

مثلاً: (g(x) ( ))= 2 f x است. f x g x( ) ( )¹ اماواضحاست

 f g f g( ) , ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 1= = Þ ¹ 
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D
x x

x x
Df f: [ , ]

4 0 4

2 0 2
2 4

- ³ Þ £
+ ³ Þ ³ -

ì
í
î

Þ = - 

D x x x xg g: ( )( ) D [ , ]- + + ³ Þ - - + ³ Þ = -2
2 8 0 4 2 0 2 4 

پسدامنههایfوgبرابرند.ازطرفیضابطههایآنهانیزیکساناست:

 f x x x x x x x( ) ( )( )= - ´ + = - + = - + +4 2 4 2 2 8
2 

است. f g= پس




D

x
x

x
x

x

D x
x

x x

f

g

:

:

- ³
- >

ì
í
î

Þ
³
>

ì
í
î

¾ ®¾¾ >

-
-

³ Þ < >

2 0

3 0

2

3
3

2

3
0 2

¥HoT{H

IÄ 33



Þ ¹ Þ ¹D D f gf g 
است.پس: a a2 = | | میدانیم

 f x x x
x

x
x x

( )
( ) | x |=

- +
+

=
-
+

= -
+

2 2
2 1

3

1

3

1

3
Þ ¹f x g x( ) ( ) 

پسضابطهءfوgیکساننیست،درنتیجهدوتابعبرابرنیستند.

Dgباشد.3 677 = - { }1 Dfاست.پسباید = - { }1 
درنتیجهمخرجکسرyبایدیکریشهءمضاعف1داشتهباشد.یعنی:

 x ax b x x ax b x x2 2 2 2
1 2 1+ + = - Þ + + = - +( ) 

Þ
= -
=

ì
í
î

a
b

2

1


برابرباشند: g x( ) و f x( حالبایدضابطههای(


f x x

x

g x x cx d
x

x
x

x cx d
x

( )

( )
( )

( )

= +
-

=
+ +

-

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ +
-

=
+ +

-

2

1

1

2

1 1
2

2

2

2


 ´ -
¹¾ ®¾¾¾ + - = + +( ) ( )( )x
x x x x cx d1

1

2
2

2 1 

Þ + - = + +x x x cx d2 22 
است.در d = -2 و c = چونتساویفوقبایدهموارهبرقرارباشد،پس1

است. c d+ = نتیجه1-

Dو3 678 Df g= بهبررس��یگزینهه��امیپردازی��م.باید 
باشد. f x g x( ) ( )=

و
D x x Df f: ( )( ) [ , ) { }- + ³ Þ = + ¥ -1 2 0 1 2

2
 

D x Dg g: [ , )- ³ Þ = + ¥1 0 1 
باشد،زیررادیکالصفرمیشود.پس x = -2 توجهکنیدکهدرتابعfاگر
یکساناست،زیرا و همعضودامنهءfاست.تابعgدر x = -2
استواحتیاجیبهقدرمطلقنیست.پسمشکل x + >2 باشد0 x ³ اگر1

عدمتساویدامنهءاینتوابعاست. و عدمتساویتوابعfوgدر

 D x D
D x D
f f

g g

: ( )(x ) [ , )
: [ , )

+ - ³ Þ = - + ¥
+ ³ Þ = - + ¥

ì
í
ï

îï

2 1 0 2

2 0 2

2



Þ =D Df g 
همباعثصفرشدن x = توجهکنیدکهدردامنهءتابعfدرستاستکه1
1استودامنهبدونتغییراست. 2Î - + ¥[ , ) زیررادیکالمیشود،اما
میتواندهممثبتوهممنفیباشد،پس x -1 ، [ , )- + ¥2 چوندربازهء
 f x g x( ) ( )= و D Df g= نتیجه در است.  ( ) | |x x- = -1 1

2

است. f g= است.پس
D x x Df f: ( , ]- ³ Þ £ Þ = -¥3

0 0 0 

D x x Dg g: ( , ]- ³ Þ £ Þ = -¥0 0 0 

اماضابطهءfوgیکساننیست.زیرا:

 f x x x x x x( ) = - = - ´ = ´ -3 2 2 = -| |x x 

 f ( )- =1 اس��ت.مثلا1ً g x( ) £0 اس��ت،درحال��یکه f (x) پس³0
است. g( )- = -1 است،ولی1

سادهمیکنیم:3 679 x ¹ ابتداضابطهءfرابهازای±1 

 x f x x x x
x

x x
x

¹ ± =
+ - -

-
=

- + -

-
1

2 2

1

2 2

1

3 2

2

3 2

2
: ( ) ( ) ( x ) 

 =
- + -

-
=

- +

-
= +

x x
x

x x
x

x( ) (x ) ( )( )2 2

2

2

2

1 2 1

1

1 2

1

2 

است، f x g x( ) ( )= است،چون f x x( ) = + 2 xباشد، ¹ پساگر±1
نیز  g f( ) ( )- = -1 1 و  g f( ) ( )1 1= باید طرفی از است.  c = 2 پس

باشد،پس:

 f
a
b

g

a
b

a b
( )

( )

1
2

1

1 3

2

1
3 2 3 3

= +
+

=

ì
í
ï

îï
Þ +

+
= Þ + = + Þ - =a b3 1 

 f
a
b

g

a
b

a b
( )

( )

- = - +
-

- =

ì
í
ï

îï
Þ - +

-
= Þ - + = -

1
2

1

1 1

2

1
1 2 1 

Þ - - = -a b 3 
ازحلدستگاهزیرداریم:


a b
a b

b b a
- =

- - = -
Þ - = - Þ = =

ì
í
î

3 1

3
4 2

1

2

5

2
, 

. b c+ = + =1

2
2 2 5/ پس

میدانی��م3 680 میکنی��م. پی��دا را f تاب��ع دامن��هء ابت��دا 

زیررادیکالمنفیخواهد x Ï .پساگر [ ] [ ]x x
x
x

+ - =
Î

- Ï
ì
í
î

0

1





Dfاستو = باشدزیررادیکالصفرخواهدشد.پس x Î شدواگر
است.حالدامنهوضابطهءتوابعدرهرگزینهراپیدامیکنیم. f x( ) =0

چون1عددصحیحاستازجزءصحیحخارجمیشودومخرجبه

[ ] [ ] [ ] [ ]x x x x+ - = + - +1 1 صورتمقابلاست:
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 [ ] [ ]x x+ - = -1 ، x Ï اگر و است  [ ] [ ]x x+ - =0 ، x Î اگر
Dgاست.امااگر =  مخرجصفرمیشود.درنتیجه x Ï است.پساگر
است،fوgبرابرنیستند. f x( ) استوچون0= g x( ) = باشد1 x Î

است.چونزیررادیکالبایدنامنفیباشد،پسباید - £cos2 0px
باشد. cos xp =0

 cos ( ) ( )
p p px x k x k

= Þ = + Þ =
+

0 2 1
2

2 1

2


. f g¹ D،پس Df g¹ پسدامنهءg،اعدادصحیحنمیباشد.درنتیجه
است.چونزیررادیکالبایدنامنفیباشد،پسباید - £sin2 0px

باشد. - =sin px 0
 sin ( )p p px x k x k k= Þ = Þ = Î0  

استودرنتیجه - =sin2 0px باشد، x Î Dgاستواگر = پس
پس است،  f x g x( ) ( )= و0= D Df g= پس است.  g x( ) =0

است. f g=

0
1

1

2

2
£

+
<x

x
چون چند هر نیست.  f g¹ است.پس Dg = 

است. g x( ) =0 است،

راه اول:صورتومخرجتابعfرادرمزدوجمخرجیعنی3 681 

( )x ¹ - 1

2
ضربمیکنیم: | |x x+ +1

f x x
x x

x x
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x x x
x x
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( )( | |)
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است،داریم: | | ( )x x+ = +1 1
2 چون2

f x x x x
x x

x x x
x

( ) ( )( | |)
( )

( )( | |)
=

+ + +

+ -
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+ + +
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2 1 1
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2 12 2 

x
x x

¹-
+ +

1

2
1| | است. a = پس1

پس است  g( )- =1

2
0 ، a = ازای1 به و است  f ( )- =1

2
0

دوتابعfوgبرابرند. a = هموارهبهازای1
استپس f ( )0 1= راه دوم:باعددگذاریمیتوانیمaراحسابکنیم.
g a a( ) | |0 1 1= = Þ = ± باشد: g( )0 1= باید

باشد: g( )- =1

2
استپسباید0 f ( )- =1

2
ازطرفی0

g a a( ) | |- = - + - +1

2
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2

( ) | |
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باشد. a = پسباید1

دوتابعزمانیبایکدیگربرابرندکهاولاًدامنهءآنهاوثانیا3ً 682 
ضابطهءآنهابرابرباشند.

راتعیینمیکنیم: y x
x

= -log 2 دامنهءتابع

 x
x

x- > Þ Î -¥ + ¥2
0 0 2( , ) ( , ) 

گزینهایپاسخصحیحاستکهدامنهءآنبادامنهءتابعفوقیکسانوضابطهء
آنبرابرباشد:

  y x x
x

x
= - - Þ

- >

>

ì

í
ï

î
ï

log( ) log2

2 0

0

» 

Þ > Þx 2 دامنههایکساننیست. 
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Þ Î -¥ + ¥ - -x ( , ) ( , ) { }0 2 2 
پسدامنههایکساننیست.

  y x
x

= -1

2

2 2log( ) 

 ( ) { , }x
x

x- > Þ Î -2
0 0 2

2
 دامنههایکساننیست.

  y x
x

= -2 2log 

 x
x

x
x

x- > Þ - > Þ Î -¥ + ¥2
0

2
0 0 2( , ) ( , ) 

،پس: n a ab b
nlog log= ازطرفیمیدانیم

2 2 2 22log log( ) logx
x

x
x

x
x

- = - = - 

پسضابطههانیزیکساناست.

تابعرابهصورتزیرمینویسیم:3 683 

 f x x x
x

x x
x
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1


 f x x( ) = + 4 باشدداریم: x ¹ بافرضآنکه1
 x = تاب��عfیکتابعخطیاس��تکه1
عضویازدامنهءآننیست.پسباتوجهبه
یکبهیکب��ودناینتابع5عضویازبرد
اینتابعنیس��ت.اینمطلبراباتوجهبه
شکلاینتابعمیتوانیمبهتردرککنیم:

ابتدادامنهءتابعرابهدستمیآوریموسپسضابطهءتابع3 684 

f x x x
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1 2
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2
راسادهمیکنیم:

D x x x xf : ( )( )2
3 2 0 1 2 0- + = Þ - - = 

Þ = -Df  { , }1 2 
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است  x ¹ 1 2, آنکه فرض با حال
نموداراینسهمیرارسممیکنیم:
.Rf = + ¥( , )0 باتوجهبهشکل

دقتداشتهباشیدنباید1راازبردتابعحذفکنید،زیراعدد1
تولیدشدهاست. x =0 توسط

نموداراینتابعرارسممیکنیم:3 685 
f تابع برد ,f تابع باتوجهبهشکل
شاملهمهءاعدادحقیقیبهجزصفر
Rf = - { }0 است:

ضابطهءتابعرابهصورتزیرمینویسیم:3 686 

 f x x x x x x( ) ( )= + - + = + -2 2
4 4 2 = + -x x| |2 

تابعfرابهصورتدوضابطهایمینویسیموآنرارسممیکنیم:
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Rfاست. = + ¥[ , )2 باتوجهبهشکل

تابعfراب��هکمکبازهبندیبهص��ورتچندضابطهای3 687 
مینویسیموسپسآنرارسممیکنیم:

 | |x
x x
x x

=
³

- <
ì
í
î

0
0
و | |x

x x
x x

- =
- ³

- + <
ì
í
î

1
1 1

1 1


 f x
x x x
x x x
x x x

( )
( )
( )
( )

=
+ - >
- - £ £

- - - <

ì

í
ï

î
ï

2 1 1

2 1 0 1

2 1 0



Þ =
- >

- + £ £
- + <

ì

í
ï

î
ï

f x
x x
x x
x x

( )
3 2 1

2 0 1

3 2 0



است. [ , )1 + ¥ باتوجهبهشکل،بردتابعfبازهء

بهکمکبازهبندینموداراینتابعرارسممیکنیم:3 688 
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x x x
x x x

- + =
- + >

- - + - £ £
- + + < -

ì

í
ï

î
ï

2 1

2 1 0

2 1 1 0

2 1 1



Þ =
- - >
- - - £ £

+ < -

ì

í
ï

î
ï

y
x x
x x

x x

2 0

3 2 1 0

2 1




است. ( , ]-¥ 1 باتوجهبهشکل،برداینتابعبازهء

بازهء3 689 در را  g x x x( ) = -2 ضابطهء2 با سهمی ابتدا 
رسممیکنیم: x < 2

x b
a

g

S = - = -
-

=

= - =

ì
í
ï

îï
2

2

2
1

2 4 4 0( )


Þ = = Þy fS ( )1 1
1
1

tãHn



 x ³ 2 رابهازای y x= -4 حالنمودارخط
بهنمودارفوقاضافهمیکنیم:


است. ( , ]-¥ 2 پسبرداینتابعبازهء

بایدنموداراینتابعرارسم3 690 
،تابعfیکسهمیاست. [ , )0 3 کنیم.دربازهء
پسابتدارأساینسهمیرابهدستمیآوریم:

x b
aS = - =
2

1 

Þ = - + = Þy SS 1 2 2 1 11( , ) 

 y x= - + 2 استوبایدخط | |x x= - است x دقتکنیدکهوقتی0>
Rfاست. = + ¥[ , )1 رارسمکنیم.باتوجهبهشکل

691 3 | |x x= - باشد x واگر0> | |x x= باشد x اگر³0 
استپستابعرابهصورتدوضابطهایمینویسیم:

 y
x a x

x
x

x a x
x

x
y

x a x
x a x

=
+ >

+
-

<

ì

í
ï

î
ï

Þ =
+ >
- <

ì
í
î

0

0

0
0( )



باشدنمودارتابعبهصورت a >0 اگر
مقابلاست:

نیست. کهدراینحالتبردتابع

باشدنمودارتابعبهیکیازدوصورتزیراست: a £0 اگر

 
باشد a =0 است.دقتکنیدکهاگر باشدبردتابعبرابر a <0 پساگر

است. -{ }0 مطابقشکلبالابردتابع
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باتوجهبهش��کلتابع3 692 
ش��املدوخ��ط y x a x a= + +| |2
تغییرشیبدادهاست. x = a استکهدر
ب��اتوجهبهآنکهعب��ارتداخلقدرمطلق
درریش��هءخودتغییرعلامتمیدهد،پس

است. a = -2a
تابعثابتاست،داریم: x a³ -2 باتوجهبهشکلتابعfدربازهء

 y x a x a x a x a x ax a= + + = + + = + +
+

| | ( )2 2 2 2




 = + + Þ + = Þ = -( )a x a a a1 2 1 0 1
2 

استودربازهء y = 2 xبرابرتابعثابت ³ 2 باشدتابعدربازهء a = پساگر1-
است. ( , ]-¥ 2 است،پسبردآنباتوجهبهشکلبازهء y x= 2 برابر x < 2

fرابهدستمیآوریم:3 693 x x x( ) = -6
ابتدابردسهمی2 

x b
atáHn = - = -

-
=

2

6

2
3 

Þ = ´ - =ytáHn 6 3 3 9
2 

Þ = -¥ Þ £R f xf ( , ] ( )9 9 

Þ £ - £0 6 9
2x x 

Þ £ - £ ¾ ®¾¾ - £ - - £´ -
0 6 3 9 3 6 0

2 3 2x x x x( ) 

 +¾ ®¾ - £ - - £ Þ
= -
=

ì
í
î

2 2
7 2 3 6 2

7

2
x x

a
b



Þ - = - - =b a 2 7 9( ) 

رابهدس��ت3 694 f x x x( ) = -4
2 ابت��داب��ردس��همی 

x b
atáHn = - = -

-
=

2

4

2
2 میآوریم:

Þ = - = Þ = -¥y RftáHn 8 4 4 4( , ] 

بهصورتزیر g x a x x( ) = -4
2 دامنهءتابع

 4 0 4 0 0 4
2x x x x x- ³ Þ ³ Þ Î( ) [ , ] است:

پس باشد.  [ , ]0 4 بازهء نیز g تابع برد باید پس است، D Rg g= چون

 4 4 0 4 2
2 2x x x x- £ Þ £ - £ داریم:

 ´
>¾ ®¾¾ £ - £ Þ = =a
a fa x x a R a
0

2
0 4 2 0 2 0 4[ , ] [ , ] 

Þ = Þ =2 4 2a a 

ابتدادامنهءتابعfراتعیینمیکنیم:3 695 

 4 0 0 4 0 4
- ³ Þ Î Þ =x
x

x Df( , ] ( , ] 

 x x- =| | 0 استودرنتیجه | |x x= 0باشدپس 4£ <x چونباید
تابعثابتصفراستودرنتیجهبردآنفقط ( , ]0 4 است.پستابعfدربازهء

D f xf = Þ =( , ] ( )0 4 0 شاملعضوصفراست:

راه اول:ابتدادامنهءتابعfرابهدستمیآوریم:3 696 

 2 0 0 2
- ³ Þ Îx
x

x ( , ] 
.پس: | |x x= چوناعضایدامنهءfمثبتاندپسدراینبازه

 f x x x x
x

x x
x

( ) ( | | )= + - = -2 2 2 

است،میتوانیمضابطهءfرابهصورتزیربنویسیم: x >0 چون

 f x x x
x

x x( ) = ´ - = -2 2 2 22 2 

،ابتدابردتابعgرابهدستمیآوریم.gیک g x x x( ) = -2 2 بافرض
سهمیروبهپاییناستدرنتیجه:

 x b
a

R g xgtáHn = - = Þ = -¥ Þ £
2

1 1 1( , ] ( ) 

 0 2
0 1 0 2 2

< £¾ ®¾¾ £ £ Þ £ £x g x g x( ) ( ) Þ =Rf [ , ]0 2 
نمودارتابعgبهصورتزیراست: ( , ]0 2 دربازهء

 0 2
0 1

< £¾ ®¾¾ £ £x g x( ) 

، راه دوم:ازگزینههامیتوانیماستفادهکنیم.صفرعضوبازههای
است؛یعنیتابعfصفرراایجادمیکندوصفر f ( )2 0= نیست.اما و

است. عضویازبردfاست.پستنهاگزینهءصحیح

اگ��ر3 697 نتیج��ه در اس��ت. 0 1£ - <t t[ ] میدانی��م 

باشد،داریم: t x= + 1

3

0 1

3

1

3
1

1

3

1

3

2

3
£ + - + < Þ - £ - + <( ) [ ] [ ]x x x x

t t
��� �



Þ - £ <1

3

2

3
y 

بهصورتزیراست: y x x= -[ ] نمودارتابع

پس:3 698 [ ] [ ]x k x k+ = + داریم k Î اگر 
 f x x x x x( ) [ ] [ ]2 3 2 3 2 3 2 3 2 3- = - - - = - - + 
 = - Þ = - - +2 2 2 2 2 2x x g x x x x x[ ] ( ) [ ] [ ] 
 = - + = - -[ ] [ ] ([ ] [ ])2 2 2 2x x x x 
عددیصحیحاست -2[ ]x زیرا [ [ ]] [ ] [ ]2 2 2 2x x x x- = - ازطرفی

میتواندازجزءصحیحخارجشود،پس:
 g x x x x x( ) [ [ ]] [ ( [ ])]= - - = - -2 2 2 
0اس��تپس 2 2 2£ - <x x[ ]

a
��� �� 0اس��ت،پس 1£ - <x x[ ] میدانیم

Þ - =[ [ ]]2 2 0 1x x  IÄ :1یابرابرصفراستیا a جزءصحیح

}است. , }-1 0 برابرمجموعهء g x x x( ) [ [ ]]= - -2 2 پسبرد
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ابتدادامنهءتابعfراتعیینمیکنیم،اولاًتابعزیررادیکال3 699 

1 0 1 1
2- ³ Þ Î -x x [ , ] بایدنامنفیباشد،پس:

رابهدست [ ]x2 0= ازطرفیمخرجکسرنبایدصفرباشدپسمحدودهایکه

 [ ]x2 0= و است 0 1
2£ <x باشد  - < <1 1x اگر میدانیم میآوریم.

.درنتیجه: xÏ -( , )1 1 است،پسداریم:
Df = - - - = -[ , ] ( , ) { , }1 1 1 1 1 1 

 f x( ) =0 استکهبهازایآنها -1 پسدامنهءتابعfشامل2عضو1و
Rf = { }0 است.پسبردfفقطشاملعددصفراست:

ابتدادامنهءتابعfرابهدستمیآوریم:3 700 
 sin sinp px x- ³ Þ ³1 0 1 
عضو اعدادی پس است 1 برابر  y x= sin p تابع مقدار حداکثر چون
باشد.پساینمعادله sin px = دامنهءتابعfهستندکهبهازایآنها1

راحلمیکنیم:

 sin
( )

p p p p px x k x k
k

= Þ = + ¾ ®¾ = +
Î

¸
1 2

2
2

1

2




0واحدازیکعددزوجبزرگترباشدعضودامنهءاین 5/ پسهرعددیکه
تابعاست.

fپسچوندامنهءتابع. [ ] [ ]x x
x
x

+ - =
Î

- Ï
ì
í
î

0

1





ازطرفیمیدانیم

(پسدراینحالت: 1
2

+ اعدادغیرصحیحاست)اعدادزوج

 f x x x x f x( ) [ ] [ ] sin ( )= + - + - Þ = -
-1 0

1 1� �� �� � �� ��p 

است. f f x( ( ))- = -1

2
پس1

همواره y x= -sin p باشد،پستابع1 sin px = چونباید1
برابرتابعثابتصفراست.

پس:3 701 cos( ) cos2 2 1
2x x= - میدانیم 

 f x x x x( ) cos cos cos= - + = -2 1 3 1
2 2 2 

0است.درنتیجه: 1
2£ £cos x استپس - £ £1 1cos x ازطرفی

0 3 2 3 1 3 1 2
1 2£ £ ¾ ®¾ - £ - £-cos( x) cos x 

Þ - £ £1 2f x( ) 
 y f x= [ ( )] 2است.پسبردتابع 1 0 1, , ,- برابراعدادصحیح [ ( )]f x پس

شامل4عددصحیحاست.

بهکمکاتحادمربعداریم:3 702 
 sin cos (sin cos ) sin cos4 4 2 2

1

2 2 2
2x x x x x x+ = + -� ��� ��� 

 = - = -1 2 1
1

2
2

1

2
2

2 2(sin cos ) sin
sin ( )

x x x
x

� �� �� 

0است.پس: 2 1
2£ £sin x است،پس - £ £1 2 1sin x میدانیم

 - £ - £ ¾ ®¾ £ - £+1

2

1

2
2 0

1

2
1

1

2
2 1

2 1 2sin sinx x 

Þ £ £ Þ =1

2
1

1

2
1y R [ , ] 

بهکمکمربعسازی،تابعfرابهصورتزیرمینویسیم:3 703 

t x x t f x t t= - Þ = + Þ = + -2 2 2 22 2( ) 
 = - + = - +t t t2 2

2 2 1 1( ) 

 t x f x x= -¾ ®¾¾¾ = - - +2 2
2 1 1( ) ( ) 

هم��هءمقادیر x ³ 2 اس��ت)ب��هازای p x= - - ³( )2 1 0
2 عب��ارت

،حداقلمق��دارpیعنیصف��رایجاد x = 3 نامنف��یایج��ادمیش��ود.در
( ) [ , )x Rf- - + ³ Þ = +¥2 1 1 1 1

2 میشود(پس:
پسدربینگزینههاعدد2دربردتابعfاست.

و3 704 x2 درجهءتابعثابتبرابرصفراست.پسبایدضریب 
xبرابرصفرباشد:


2 1 0

1

2

4 0 2

1

2

a a

a b b
a

- = Þ =

+ = ¾ ®¾¾ = -

ì

í
ï

î
ï =



 f x a b f( ) ( )= - = + = Þ =1

2
2

5

2
4

5

2
پس:

اس��ت.در3 705 g( )2 2= چونgتابعیهمانیاس��تپس 
f g f( ) ( ) ( )3 4 2 5 3 5 8 13

2

- = Þ = + =


نتیجه:

چونfتابعیثابتاستپسمقداراینتابعبهازایهرعددیبرابر13است
است.درنتیجه: f x( ) =13 واینتابعبهصورت

 g f g- -+ = =1

13

1
2 4 15 15( ( )) ( )




برابر15خواهدبود. g-1
15( است،پس( g( )15 15= چون

چونتابعfیکتابعخطیاستپسضابطهءآنبهصورت3 706 

y ax b
x

= +
-2 3

است.پس: f x ax b( ) = +

است.پسبهازایهمهءاعدادعضو y = 2 چونتابعفوقبرابرتابعثابت
دامنهءآنخروجیبرابر2دارد.پستساویزیرهموارهبایدبرقرارباشد:

 ax b
x

ax b x
x+

-
= ¾ ®¾¾ + = - +

¹

2 3
2 6 4

3

2 

Þ
= -
=

ì
í
î

Þ = - + Þ = - + = -
a
b

f x x f
6

4
6 4 2 12 4 8( ) ( ) 

اگرفرضکنیمتابعبرابرتابعثابتkاست.بهازایهر3 707 

باشدبایدداشتهباشیم: x ¹ - 3

5
xکه


=

-
+

= Þ - = +

=

a x
x

k a x kx k2

5 3
2 5 3 

(تساویفوقبرقرارباشد،پس: x ¹ - 3

5
(xبایدبهازایهر


5 2

2

5

3
6

5

2

5

k k

k a a
k

= - Þ = -

= ¾ ®¾¾ = -

ì

í
ïï

î
ï
ï

=-


a f+ = - - = -( )2 6

5

2

5

8

5
است.درنتیجه: f x( ) = - 2

5
پس
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708 3 f x k( ) = چونfتابعیثابتاستضابطهءآنبهصورت 
است.پس: g x x( ) = وچونgتابعیهمانیاستضابطهءآنبهصورت
f k
g

kf g( )
( )

( ) ( )3

1 1
2

3 2 1=
=

ì
í
î

¾ ®¾¾¾¾ == 
است.درنتیجه: y = 2 پستابعfبرابرتابعثابت

 x f x g x x x2 2
3 0 3 2 0- + = Þ - ´ + =( ) ( ) 

Þ + - = Þ + - =x x x x2
6 0 3 2 0( ) ( ) Þ

= -
=

ì
í
î

x
x

3

2


709 3

 f x x
x

f
x

x

x

x

x

( ) | |
| |

( )
| |

| |

| |

| |

=
+

Þ =
+

=
+1

1
1

1 1

1

1 1 

 =
+

¾ ®¾¾ =
+

¹

1

1

1 1

1

0| |
| |
| |

( )
| |

x
x
x

f
x x

x 

Þ = + =
+

+ ´
+

g x f
x x

f x
x x

x
x

( ) ( ) ( )
| |

| |
| |

1 1 1
1

1
1 

است: y استوتابعgبرابرتابعثابت0= | |x x= - باشد x اگر0>

 x g x
x x

x
x

< Þ =
-

+ ´ -
-

=
-

0
1

1

1

1
0

1

( ) 

باشدتابعgتابعثابتنخواهدبود: x >0 امااگر

 g x
x x

x
x x

( ) =
+

+ ´
+

=
+

1

1

1

1

2

1


معادلهءتابعخطیfرامینویسیم:3 710 

شیب = -
- -

=2 0

0 2
1

( )
عرضازمبدأو = 2 

Þ = +f x x( ) 2 

 y f x x
x

= + - = + -
+

2 1 4 1

2

( )
 پس:

حالنمودارتابعفوقرارسممیکنیم:

 Oa keH» 4
4x x® +¾ ®¾¾¾  



keH»
¸ÃÄIQ

1¾ ®¾¾

 
صحیحاست. پس

به3 711 تابع دامنهء اگر  y ax b= + رادیکالی تابع در  

باشد،حتماaًمنفیاست: ( , ]-¥ - b
a

صورت

ax b ax b x b
a

a+ ³ Þ ³ - ¾ ®¾¾ £ -<0 0 

به توجه با که است  [ , )- + ¥b
a

بهصورت تابع دامنهء باشد  a >0 اگر
است. a <0 شکلدادهشده

مثبتاستپس: - b
a

ازطرفیباتوجهبهشکل،ریشهءتابعیعنی

- > ¾ ®¾¾ - < Þ ><b
a

b ba0 0 00 

 y bx a= - است.پسدرخط b و0< a پس0>
مثبتاست. ( )-a ازمبدأ شیب)b(مثبتوعرض

پسنمودارآنبهصورتمقابلاست:


هستند،باید:3 712 ( , ) , ( , )3 2 3
2a a f- Î چون 

 a a a a
a
a

2 2
2 2 0

2

1
- = Þ - - = Þ

=
= -

ì
í
î ¡ ¡ ù



این در که هستند و  ( , ) , ( , )- - Î1 5 1 4 f آنگاه باشد  a = اگر1-
است. a = 2 صورتfتابعنیست.پس

fباشدتا b = 3 وهس��تندپسباید ( , ) , ( , )3 2 2b fÎ ازطرفیچون
است. ( , )2 3 بهصورت ( , )a b یکبهیکباشد.درنتیجهدوتایی

و3 713  ( , )2 1a + پ��سچ��ون اس��ت، تاب��ع ی��ک f اولاً 
باشد: a a2

1 1- = + عضوتابعاندباید ( , )2 1
2a -

 a a a a a a2 2
1 1 2 0 2 1 0- = + Þ - - = Þ - + =( ) ( ) 

Þ
=
= -

ì
í
î

a
a

2

1


باشدتابعfیکبهیکنیست،زیرا: a = 2 اگر


( , )
( , )

( , ) ( , ) , ( , )
2 1

1 3
2 3 2 3 1 3

2
a f

f
f fa+ Î

Î
ì
í
î

¾ ®¾¾ Î Þ Î= 

Þ fیکبهیکنیست. 
f b= {( , ) , ( , ) , ( , )}2 0 0 1 3 باشدتابعfبهاینصورتاست: a = اگر1-

است. a b+ = باشد.پس1 b = برایآنکهfیکبهیکباشدباید2

اولاfًیکتابعاست،پس:3 714 


( , )

( , )

1

1 3

3
2

2
m f

m m f
m m m

Î

- Î

ì
í
ï

îï
Þ - = 

Þ - = Þ
=
=

ì
í
î

m m
m
m

2
4 0

0

4


 f = {( , ) , ( , ) , ( , )}1 0 0 4 0 3 باشدتابعfبهاینصورتاست: m =0 اگر
است  ( , )0 4 و  ( , )0 3 مرتب زوجهای دارای چون صورت این در که

باشدتابعfبهصورتزیراست: m = 4 یکبهیکنیست.اگر
 f = {( , ) , ( , ) , ( , )}1 4 4 4 0 3 
است ( , )4 4 و ( , )1 4 نیزچوندارایزوجمرتبهای اینصورت کهدر
یکبهیکنیست.پسهیچمقداریبرایmیافتنمیشودکهتابعfرابه

تابعییکبهیکتبدیلکند.

و3 715 است سهمی یک درجهدوم چندجملهای هر میدانیم 
سهمیهایکبهیکنیستند.پسfنبایدیکسهمیباشد.پسلازماستضریب
 f x x( ) = -3 است.دراینصورت1 a =0 درآنصفرباشد.درنتیجه x2

میشود. f ( )1 2= استکهfتابعیخطیویکبهیکاست.پس
توابعخطیکهشیبآنهاغیرصفرباشدیکبهیکاند.
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ط��ولرأسیکس��همی3 716 xS اگ��ر 
یا [ , )xS + ¥ باش��د،س��همیدرهربازهءزیرمجموعهء

یکبهیکاست: ( , ]-¥ xS
یکبهیک ( , ]-¥ 2 دربازهء y x ax= + +2

چونتابع1
,همانطولرأسسهمیاست: x = استپس2

 x a aS = - = Þ = -
2

2 4 
است. -4 پسحداکثرمقدارaبرابر

هرگزینهرابهصورتیکتابعدوضابطهایمینویسیمو3 717 
آنرارسممیکنیم:

 y x x
x

x x
x

x

x x
x

x
= - =

- >

+ <

ì

í
ï

î
ï

2

2
0

2
0

| | 

Þ =
- >
+ <

ì
í
î

y
x x
x x

2 0

2 0
 

 y x x
x x x
x x x

= - - =
- - ³
+ - <

ì
í
î

| |
( )
( )

3
3 3
3 3



Þ =
³

- <
ì
í
î

y
x

x x
3 3

2 3 3
 

 y x x
x x x
x x x

= + =
+ ³
- <

ì
í
î

2
2 0

2 0
| | 

Þ =
³
<

ì
í
î

y
x x
x x
3 0

0
 

 y x x
x x x
x x x

= + - =
+ - ³
- - <

ì
í
î

2 1
2 1 1

2 1 1
| |

( )
( )



Þ =
- ³

- + <
ì
í
î

y
x x
x x

3 2 1

2 1
 


یکبهیکاست. پسباتوجهبهشکلهاتابع

توابعهر4گزینهتوابعیپیوستههستندکهضابطهءآنها3 718 
درهربازهیکخطاست.اگرشیبخطوطدرهمهءبازههامثبتیادرهمهء

بازههامنفیباشد،تابعقطعاًیکبهیکاست.

مانندشکلهایزیر:

   

امااگردریکیازبازههاشیبخطمثبت)یاصفر(ودریکیازبازههای
مانند نیست. یکبهیک دیگر تابع باشد صفر( )یا منفی دیگرشیبخط

شکلهایزیر:

  
باتوجهبهایننکتهبهبررسیگزینههامیپردازیم:

استشیبخط x > وقتی2- در
خط شیب است  x < -2 وقتی و 5
علامت تغییر خط شیب پس است. 3
نمیدهدوقطعاًاینتابعیکبهیکاست.

استشیبخط5 x وقتی0< در
 -5 استشیبخط  x < -2 وقتی و
استپسدراینتابعچونشیبخطها
تغییرعلامتمیدهندیکبهیکنیست.

میباشدکهتابعیثابتاستودر y = -2 است x < -2 وقتی در
نتیجهyیکبهیکنیست.

استشیبخط2 x وقتی0< در
 -2 شیبخط است  x < -2 وقتی و
است.پساینتابعنیزغیریکبهیکاست.

نم��ودارتابعfرارس��م3 719 
میکنیم:

باتوجهبهشکلبرایآنکهتابعfیکبهیک
به  y x a= + تابع مقدار است لازم باشد

2(مثبتنباشد: + a )یعنی x = 2 ازای
2 0 2+ £ Þ £ -a a 
باش��دنم��ودارتابعبه a > -2 اگر
صورتمقابلخواه��دبودکهدراینصورت

یکبهیکنیست.

720 3
نمودارتابعfرارسممیکنیم:

دارای  y ax= +2 خط1 اگر شکل مطابق
یعنی آن مقدار بیشترین باشد، مثبت شیب
استو f a( )1 2 1= + ،برابر [ , ]-1 1 دربازهء
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2 1a + اگر مطابقشکل است.  f a( )- = - +1 2 برابر1 آن مقدار کمترین
بیشترباشد،تابع -2 بزرگتریامساوی - +2 1a کوچکتریامساوی2و

fیکبهیکاست:

 a
a a a

a a a
>

+ £ Þ £ Þ £

- + ³ - Þ £ Þ £

ì

í
ï

î
ï

0

2 1 2 2 1
1

2

2 1 2 2 3
3

2



 ¥HoT{H¾ ®¾¾ £ ¾ ®¾¾ < £>a aa1

2
0

1

2

0 

منفی y ax= +2 اگرش��یبخ��ط1
،نمودارتابعfبهصورت ( )a <0 باش��د

مقابلاست:

دراینحالتاگرتابعfیکبهیکباشدباید:

 a
a a a

a a a
<

- + £ Þ - £ Þ - £

- £ + Þ - < Þ - £

ì

í
ï

î
ï

0

2 1 2 1 2
1

2

2 2 1 3 2
3

2



¥ HoT{H¾ ®¾¾ - £ ¾ ®¾¾ - £ <<1

2

1

2
0

0a aa 

a a

a a
a

> < £

< - £ <

ì

í
ï

î
ï

Þ Î - -
0 0

1

2

0
1

2
0

1

2

1

2
0

:

:
[ , ] { } پس:

استویکبهیکنیست. y = تابعثابت1 [ , ]-1 1 باشد،تابعfدربازهء a =0 اگر

ک��هدرآن3 721 f x ax b
cx d

( ) = +
+

ه��رتاب��عب��هص��ورت 

باش��دیکتاب��عیکبهیکاس��ت.)بهای��نتواب��عهموگرافیک a
c

b
d

¹

باش��د,fیکتابعثابتاس��تکهضابطهءآنبهصورت a
c

b
d

= گویند(اگر

است.پسبایدداشتهباشیم: ( ) ( )x d
c

f x a
c

¹ - =

 y mx m
x

m m m m

a b

c d

= - +
+

Þ ¹ - + Þ ¹ - +
 

¯ ¯

1

1 2 1

1

2
2 1 

Þ ¹ Þ ¹3 1
1

3
m m 

باشد.3 722 یکبهیک که است معکوسپذیر تابعی میدانیم 
اولاfًتابعاست،درنتیجه:


( , )
( , )
1 2

1
2

Î
Î

ì
í
î

¾ ®¾¾¾ =
f

a f
afSwH ÍMIU 

f b= {( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 3 4 4 درنتیجهتابعfبهصورتمقابلاست:
 b = 3 باشد،پس ( , ) ( , )3 4 4= b برایآنکهfیکبهیکباشدلازماست
است. f - =1

4 3( ) .درنتیجه ( , )4 3
1Î -f استو ( , )3 4 Î f است.پس

fیکتابعغیریکبهیک3 723 x x ax a( ) ( )= + ¹3 2
0 تابع 

است: -a است.زیرادارای2ریشهءصفرو
 x ax x x a x x a3 2 2

0 0 0+ = Þ + = Þ = = -( ) , 
باشد.دراین a =0 درنتیجهاگرتابعfبخواهدیکبهیکشودلازماست

تابعییکبهیکاست. f x x( ) = 3 صورت
و  x ازای0= به باشد  a ¹ اگر0 نیز  y x ax a= + + -3 2

3 تابع پس
باشد.در a رادارد.درنتیجهلازماست0= a - خروجییکسان3 x a= -

درمیآیدوضابطهءمعکوس g x x( ) = -3 3 اینحالتضابطهءتابعبهصورت
آنبهصورتزیراست:

 y x x y x y= - Þ = + Þ = +3 3 33 3 3 

Þ = +-g x x1 3
3( ) 

عبورمیکند. ( , )5 2 کهباتوجهبهگزینههااینتابعازنقطهء

و3 724 ( , )a b هم��وارهتابعیمعکوسپذیراس��ت،اگر 
باشد.درحالتکلیترکیب a g= عضواینتابعباش��ند،آنگاه ( , )g b

دوتابعیکبهیکتابعییکبهیکاست.

 g x f x
g f
g f

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

= - Þ
= - =
= - =

ì
í
î

2 1
2 1

2 1

a a b
g g b



 SwH ¦Äï¾Mï¦Ä ·¼af¾ ®¾¾¾¾¾¾ - = - Þ =2 1 2 1a g a g 
 g x f x x( ) ( )= - = -2 1 4 2 باش��د، f x x( ) = 2 ب��هعنوانمثالاگر

استکهتابعییکبهیکاست.
قطعاًاینتابعیکبهیکنیست.زیرابهازایهردوورودیکهقرینهءهم

باشندخروجییکساندارد:

 g x f x f x
g f f
g f f

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

= + - Þ
= + -

- = - +
ì
í
î

a a a
a a a



Þ = - Þg g( ) ( )a a gیکبهیکنیست. 
اگرfتابعییکبهیکباشد ممکناستتابعییکبهیکباشد.مثلاً
تابعی  | |f تابع باشند، منفی همگی یا مثبت آن برد اعضای همگی که

. y x= -3 و y x= 2 یکبهیکاست،مانندتوابع
باشد،  f x x( ) = 2 اگر مثلاً باشد. یکبهیک تابعی است ممکن نیز 
کهاینتابع y f x f x x= - - =( ) ( ) 4 استوداریم f x x( )- = -2

یکبهیکاست.

است.پس:3 725 f ( )a = 4 باشدآنگاه f - =1
4( ) a اگر 

f ( )a a a a a= - + - = Þ - = +2 4 2 4 (*) 

 - £ £¾ ®¾¾¾ + + = -4 0 2
8 16 2

a a a a 

Þ + + = Þ + + = Þ
= -
= -

ì
í
î

a a a a
a
a

2
10 16 0 2 8 0

2

8
( )( )

¡ ¡ ù


aبهایندلیلغیرقابلقبولاستکهدرمعادلهءاصلیصدقنمیکند. = -8
fاست. - = -1

4 2( ) fاست.پس -1
4( همان( a aاست.ازطرفی = پس2-

البتهبرایحلمعادلهء)*(میتوانستیمازگزینههانیزکمکبگیریم.
جواباینمعادلهاست. a = واضحاستکه2-
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است.چون3 726 g( )a =16 باشدپس g- =1
16( ) a اگر 

است،پس: g x f x( ) ( )= -3 4

 g f fg( ) ( ) ( )( )a a aa= - ¾ ®¾¾¾ - ==
3 4 3 4 16

16 

است،پس: f x x x- = +1( ) است.چون f - = -1
16 3 4( ) a پس

 f f- -= + = Þ = - =1 1
16 16 16 20 16 3 4 20( ) ( ) a 

Þ = Þ = ¾ ®¾¾¾¾ =
- = -

3 24 8 16 8
1
16 1a a ag g( ) ( ) 

727 3. f ( )4 3= اس��ت،داریم f - =1
3 4( ) باتوجهبهآنکه 

داریم: و ایجادمیشود  f ( )4 , قراردهیم1- xبهجای زیر تساوی اگردر
1 1 3 2 3 1 4 1

1+ - = + ¾ ®¾¾ + ==-f x g x f gx( ) ( ) ( ) ( ) 
 f g g( ) ( ) ( )4 3 1

1 4 4 1
= -¾ ®¾¾¾ = Þ = 

است.اگردر3 728 g( )2 2= استپس g- =1
2 2( ) چون 

ایجادمیشود،درنتیجه: g( )2 ,1 5/ تساویزیربهجایxقراردهیم

 f x g
x

f gx( ) ( ) ( ) ( )/
2 1 3

3
3 1 3 2

1 5= - ¾ ®¾¾ = -= 

 g f f f( ) ( ) ( ) ( )2 2 1
3 1 3 2 5 3 5 5 3

= -¾ ®¾¾ = - ´ = - Þ = - Þ - = 

fاست.3 729 ( )a = fاستپس3 - =1
3( ) aاگرفرضکنیم 

،داریم: a درنتیجهاگردرتساویزیربهجایxقراردهیم

f x g
x

f gx( ) ( ) ( ) ( )= - ¾ ®¾¾ = -=
1

3
1

3a a
a



 f g g( ) ( ) ( )a

a a
= -¾ ®¾¾¾ - = Þ = -3 1

1
3

3 3 1
3 

 g- = + =1
3 2

3

3
3( ) ،داریم: g x

x
- = +1

2
3( ) ازطرفیباتوجهبهتساوی

1 3
3

3
2

3

2
- = Þ - = Þ = -

a a
a پس:

؛پس:3 730 f ( )a ،داریم10= f - =1
10( ) a اگرفرضکنیم 

 f g g g g( ) ( ) ( ) ( ) ( )a a a a a= + = Þ + - =3 3
10 10 0 

Þ - + + = Þ =
¯

<

( ( ) ) ( ( ) ( ) ) ( )g g g ga a a a2 2 5 0 2
2

0D



است.بنابراین: g- =1
2( ) a است،درنتیجه g( )a = 2 پس

g x x g g- - -= + Þ = + = Þ = =1 1 1
7 2 2 7 3 2 3( ) ( ) ( ) a 

است. f - = =1
10 3( ) a پس

است.در3 731 g( )a = 6 ،پس g- =1
6( ) aاگرفرضکنیم 

g f f( ) ( ) ( )a a a= + = 6 نتیجه:
استودرنتیجه: f t( )a = 2 است، f t( )a = اگرفرضکنیم

 t t t t
t
t

2 2
6 6 0

3

2
+ = Þ + - = Þ

= -
=

ì
í
î



قابلقبولنیست، t = -3 باشد.پس t ³0 است،باید f t( )a = چون

f f( ) ( )a a= Þ =2 4 درنتیجه:

ضابطهء به توجه با است.  f - =1
4( ) a باشد،  f ( )a = 4 اگر طرفی از

داریم: f x x- =1 3
2( )

 f f- == ´ = ¾ ®¾¾¾¾ =
-

1 3 4
4 2 4 2 2

1

( ) ( ) a a 
میباشد. g- =1

6 2( ) استپس g- =1
6( ) a چون

تابعfرابهصورت2ضابطهایمینویسیم:3 732 

 f x x x
x x x
x x x

( ) | |
( )

= =
´ ³
´ - <

ì
í
î

0
0

Þ =
³

- <

ì
í
ï

îï
f x

x x

x x
( )

2

2

0

0



ازروینمودارتابعfکافیاستنمودارتابعfرانسبت f -1 برایرسمتابع
رسم را  f -1 و f توابع پس کنیم. قرینه سوم و اول ربعهای نیمساز به

میکنیم.

 ¾M SLvº ¾¹Äo¤
ôiy x=¾ ®¾¾¾¾  

است. f -1 نمودارتابع پس

از3 733 f برایرسمتابع1- 
رویتابعfبایدقرینهءتابعfرانسبتبهخط
 f -1 رسمکنیم.پسابتدانمودار y x=

رارسممیکنیم.
نامعادلهء باید y تابع دامنهء تعیین برای

زیرراحلکنیم:
 x f x x f x- ³ Þ ³- -1 1

0( ) ( ) 
یامساوی بزرگتر  y x= تابع نقاط بازهایکهعرض بهشکل، توجه با
به توجه با نامعادلهاستکه استجواب y f x= -1( ) تابع نقاط عرض

اینویژگیرادارد. [ , ]3 8 شکلبازهء

،کافیاستنمودارتابعfرانسبتبه3 734 f برایرسمتابع1- 
نیمسازناحیههایاولوسومتقارندهیم.ضمناینکهمیدانیمدامنهءتابعf،برد

است. f -1 وبردتابعfدامنهءتابع f تابع1-
رارسممیکنیم: h x x( ) = -1

2
پسابتدامعکوستابعfوخط

در hتابع بهشکل، توجه با
پایینتریامساوی [ , ]1 5 بازهء
تابعfاست.دراینبازهبردهر
است.پس [ , ]0 2 دوتابعبازهء
بالاتر h-1تابع [ , ]0 2 دربازهء
است)اینمطلبرادر f -1 از

 x x f xÎ Û + ³ -[ , ] ( )0 2 2 1
1 شکلمیبینید(.درنتیجه:

2 1 0
1x f x+ - ³- ( ) ازطرفیاعدادیعضودامنهءتابعgهستندکهدرآنها

دامنهء  [ , ]0 2 بازهء پس 2باشد. 1
1x f x+ ³ - ( ) باید نتیجه در باشد،

تابعgاست.
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ضابطهءتابعfرابهصورتزیرمینویسیم:3 735 
 f x x x x( ) ( )= - = - = -4 2 4 2 4 4

2 2 
راتعیینعلامتکرد: f x-1( ) باتوجهبهنمودارتابعfمیتوان

Þ  

Þ   f x-
¾ ®¾¾¾¾¾

1( ) nHj¼µº ´wn 

دارایمقادیرمنفی ( , )3 4 دارایریشهء3استکهدربازهء f -1 پستابع
دارایمقادیرمثبتاست.حالبهکمکجدولتعیین ( , )-¥ 3 ودربازهء

رامشخصمیکنیم: xf x-1( ) علامتزیرعلامت



0 3 4

0

0

0 0

1

1

f x
x

xf x

-

-

+ + -
- + + +

- + -

( )

( )

· R · R

· R



 xf x x- ³ Þ Î1
0 0 3( ) [ , ] 

xرابرحسبyبهدستمیآوریم:3 736 

 y x x y= - - Þ - = -2 1 1 2 
 y

x x y x y y£
³¾ ®¾¾ - = - Þ = - + £2

1

2 2
1 2 2 1 2( ) ( ) , 

 f x x x x- = - + = - + Î -¥1 2 2
2 1 4 5 2( ) ( ) x , ( , ] پس:

اس��تو - - £x 1 0 اس��ت، x - ³1 توج��هکنی��دک��هوقت��ی0
Rاست. Df f

= Rfاستکه1- = -¥( , ]2 2است؛پس 1 2- - £x

xرابرحسبyمطابقمراحلزیربهدستمیآوریم:3 737 

y x x y= - - Þ - = -3 2 2 3 
چونسمتچپتساویفوقنامنفیاست)خروجیرادیکالبافرجهءزوج
نیز تساوی راست سمت تا باشد  y £ 3 است لازم پس است!( نامنفی

نامنفیباشد.بااینشرطدوطرفرابهتوان2میرسانیم:

 y x y x y£ - = - Þ = - -3 2 3 2 3
2 2: ( ) ( ) 

Þ = - - = - + -
£

ì
í
ï

îï

-f x x x x
x

1 2 2
2 3 6 7

3

( ) ( ) 

 f -1 میتوانستیمبرایپیداکردنبردتابعfکههماندامنهءتابع
استازشکلتابعfویانامساویهایزیراستفادهکنیم:

 2 0 2 0 3 2 3
3- ³ Þ - - £ ¾ ®¾ - - £+x x x

f x( )
� �� �� 

Þ £ Þ = -¥ = -f x R Df f
( ) ( , ]3 3 1 

تابعfرابهصورت2ضابطهایمینویسیم:3 738 

 | |
( )

3
3 3

3 3
- =

- - >
- £

ì
í
î

x
x x

x x


Þ =
+ - >
- - £

ì
í
î

f x
x x x
x x x

( )
( )
( )
3 3
3 3

Þ =
>

- £
ì
í
î

f x
x

x x
( )

3 3

2 3 3


،یکبهیکاست.بردتابعfدراینبازهبهصورت x £ 3 پستابعfدربازهء
x x x f x

f x
£ Þ £ Þ - £ Þ £3 2 6 2 3 3 3

( )
( )



مقابلاست:

Þ = -¥-D
f 1 3( , ] 
دربازهءمعکوسپذیرآنبهصورتزیرمحاسبهمیشود: f -1 ضابطهء

 y x x y x y
= - Þ = + Þ =

+
2 3 2 3

3

2


Þ = + Þ
-¥ ®

= +
ì
í
ï

îï

-
-f x x
f x x

1

1

3

2

3

3

2

( )
( , ]

( )





تابعfرابهصورت2ضابطهایمینویسیم:3 739 

 f x x x
x x x
x x x

( ) | |
( )
( )

= - - =
- - >
- - £

ì
í
î

2 4 2
2 2 4 2

2 4 2 2


Þ =
>

- £
ì
í
î

f x
x

x x
( )

4 2

4 4 2


استکهیکبهیکنیست.پس y = 4 تابعثابت ( , )2 + ¥ تابعfدربازهء
یکبهیکاست.پسواروناینتابعرادراین ( , ]-¥ +2 اینتابعدربازهء

y x x y
= - Þ =

+4 4 4
4 بازهبهدستمیآوریم:

 4 8 4 4 4 4x x y£ Þ - £ Þ £ باشد: x £ 2 اگر

x y

y

f x x x

x

=
+

£

ì
í
ï

îï
Þ

= + = +

£

ì
í
ï

îï

-4

4

4

4

4

1

4
1

4

1( ) پس:

بهدستمیآوریم:3 740 x ³ معکوستابعfرابهازای1 
x x y x x y2 2

2 3 2 3- - = Þ - = + 
Þ - - = + Þ - = +( ) ( )x y x y1 1 3 1 4

2 2 

Þ - = ± + ¾ ®¾¾ - = +³x y x yx
1 4 1 4

1 

Þ = + + Þ = + +-x y f x x1 4 1 4
1( ) 
وgراتقاطعمیدهیم: f -1 حالتابع

1 4
9

2
2 2 4 9+ + = - Þ + + = -x x x x 

Þ + = -2 4 11x x 
همینحالاباتوجهبهگزینههاجواببهدستمیآید.باتوجهبهگزینهها

جوابمعادلهاست. x = 21
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رابهدستمیآوریم:3 741 f -1 راه اول:ابتداتابع 

 y x x y x y
= + Þ = - Þ =

-
3 1 3 1

1

3


 f x x f x x x- -= - Þ - = - - = -1 11

3
3 1

3 1 1

3

3 2

3
( ) ( ) 

y f x x x x= - - = - --1
3 1 2

3 2

3
2( ) درنتیجه:

حالدامنهءتابعفوقرابهدستمیآوریم:

 3 2

3
2 0 3 2 6 0

3x x x x- - ³ ¾ ®¾ - - ³´ 

Þ £ - Þ £ -3 2
2

3
x x 

نیزاکیداًصعودی f -1 راه دوم:اگرتابعfتابعیاکیداًصعودیباشد،تابع
است.پسبرایمحاسبهءدامنهءاینتابعمیتوانیمازاینخاصیتاستفادهکنیم:
 f x x f x x x f x- -- - ³ Þ - ³ Þ - ³1 1

3 1 2 0 3 1 2 3 1 2( ) ( ) ( ) 

 3 1 3 2 1 3 1 6 1 3 2
2

3
x x x x x x- ³ + Þ - ³ + Þ £ - Þ £ -( ) 

چونfیکتابعخطیباشیبمثبتاست،ضابطهءآنبه3 742 
است.درنتیجهضابطهءتابعمعکوسfبه f x ax b a( ) , ( )= + >0 صورت

صورتزیراست:
y ax b ax y b x y b

a
= + Þ = - Þ =

- 

Þ = --f x x b
a

1( ) 

 f f x
x b
a

b

a

x b ab
a
a

- - =

- -
=

- -
1 1( ( )) 

 = - - Þ = - +- -x b ab
a

f of x
a
x b ab

a2

1 1

2 2

1( ) ( ) 

است،پس: f of x x- - = +1 1
4 3( ) باتوجهبهآنکه

 1
4 3

1
4

1

4

1

2

3
2 2

2

2 0

2

a
x b ab

a
x a

a a

b ab
a

a

- + = + Þ
= Þ = ¾ ®¾ =

- + =

ì

í
ïï

î

=

=

>

( )
( )ïï

ï



Þ
+

= - Þ + = - Þ = -
b b

b b b
1

2

1

4

3 4 2 3 6 3 

Þ = - Þ = + = - = -b f x ax b x x1

2

1

2

1

2

1

2
( ) 

،تابعمعکوس3 743 y x= قرینهءهرتابعنسبتبهخط  
آناست.پسکافیاستxرابرحسبyحسابکنیم:

 3 2 4 2 3 4
3

2
2y x x y x y- = Þ = - Þ = - 

Þ = --f x x1 3

2
2( ) 

744 3 f - =1
1 0( ) چون مینویسیم. را f تابع ضابطهء ابتدا 

عبورمیکند. ( , )0 1 استودرنتیجهتابعfازنقطهء f ( )0 1= است،پس

عبورمیکند؛پس: ( , )1 5 است،تابعfازنقطهء f ( )1 5= ازطرفیچون


( , )
( , )
0 1

1 5

5 1

1 0
4

Î
Î

ì
í
î

Þ = -
-

=
f
f

f  KÃ{ 

 ( , ) ( )0 1
4 1

Î¾ ®¾¾¾ = +f f x x 
بازهء شکل مطابق آن برد پس است،  [ , ]-3 3 بازهء f تابع دامنهء چون
همانبردتابعfاستپس f -1 است.ازآنجاکهدامنهءتابع [ , ]-11 13

رابهدستمیآوریم: f -1 Dاست.حالضابطهء
f - = -1 11 13[ , ]

 y x x y x y f x x= + Þ = - Þ =
-

Þ = --
4 1 4 1

1

4

1

4

1( ) 

f
f x x
:[ , ] [ , ]
( )

- Þ -
= +

ì
í
î

3 3 1113

4 1
و
f

f x x

-

-

- Þ -

= -

ì
í
ï

îï

1

1

11 13 3 3

1

4

:[ , ] [ , ]

( )
پس:

 g x f x f x x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( )= - = - - + = - --1 1

4
4 1

15

4

5

4


D D Dg f f
= = - - = -- 1 3 3 11 13 3 3[ , ] [ , ] [ , ] 

چونشیبوعرضازمبدأخطgمنفیاست،پس
صحیحاست.

745 3، x t= راه اول:بهکمکمربعس��ازیوتغییرمتغیر 

f x x x t t t( ) ( )= + = + = + -4 4 2 4
2 2 داریم:

Þ = + - Þ + = +y x x y( ) ( )2 4 2 4
2 2 

Þ + = ± +
¯

x y2 4

¡ ¡ ù


چونسمتچپتساویبالامثبتاستپسسمتراستآننیزبایدمثبت
x y x y+ = + Þ = + -2 4 4 2 باشد،پس:

Þ = + - Þ = + - + +x y x y y( )4 2 4 4 4 4
2 

Þ = + - +x y y8 4 4 

Þ = + - + Þ
= -
=

ì
í
î

-f x x x
a
b

1
8 4 4

4

4
( ) Þ + =a b 0 

و f ( )0 0= داری��م f x x x( ) = + 4 راه دوم:ب��اتوج��هب��هضابط��هء
است.درنتیجه: f - =1

5 1( ) و f - =1
0 0( ) ؛پس f ( )1 5=

 f f a b a b- -= Þ = + = Þ = -1 1
0 0 0 8 0 8( ) ( ) 

 f f a b- -= Þ = + + =1 1
5 1 5 13 5 1( ) ( ) 

Þ + = - Þ
+

=a b a b
a b

5 12

5

8

12


 b
b

b
b

b b
+

= Þ
+

= Þ = +
5

2

3 5

4

9
9 4 20 

Þ = Þ = ¾ ®¾¾ = - Þ = -=-
5 20 4 4 8 4

8b b a aa b 
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Þ + =a b 0 
باشد،داریم:3 746 x ³ 2 و x t- =1 راه اول:اگر 

t x t x x tx= - ¾ ®¾¾ = - Þ = +³
1 1 1

2 2 2 
Þ - - = + - = -x x t t t2 1 1 2 1

2 2( ) 

f x x x x x( ) ( ) | |= - - = - - = - -2 1 1 1 1 1
2 پس:

است.پس: x - - ³1 1 استودرنتیجه0 x - ³1 1 باشد، x ³ 2 اگر
 f x x x x( ) | | ,= - - = - - ³1 1 1 1 2 

حالنمودارتابعfرارسممیکنیموقرینهءآن
رابهدستمیآوریمتا y x= نسبتبهخط

ایجادشود: f -1 تابع
صحیحاست. پس

است.تنهاگزینهایکه f - =1
0 2( ) استپس f ( )2 0= راه دوم:چون

است. اینویژگیرادارد

747 3 y x x yx
y= ¾ ®¾¾ =³

³
0

0

2 باشد: x اگر³0 

 y x y x x yy
x= - - ¾ ®¾¾ = - Þ = -<

<
0

0

2 2 باشد: x اگر0>

f x
x x

x x
f x

x x x
x x x

- -=
³

- <

ì
í
ï

îï
Þ =

´ ³
- ´ <

ì
í
î

1

2

2

1
0

0

0

0
( ) ( ) پس:

f x x x- =1( ) | | ،داریم: | |x
x x
x x

=
³

- <
ì
í
î

0
0
باتوجهبهتعریف

به3 748  | |x
x x
x x

=
³

- <
ì
í
î

0
0
تعریف به توجه با را f تابع 

صورتزیرمینویسیم:

 f x

x
x
x x

x
x
x

x x

( ) =

>

=

- - <

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

0

0 0

0

Þ =
>
=

- - <

ì

í
ï

î
ï

f x
x x

x

x x

( )
0

0 0
0



پیوستهاستمیتوانآنرابهصورتزیرنوشت: x =0 چونfدر

 f x
x x

x x
( ) =

³

- - <

ì
í
ï

îï

0
0



حالمعکوستابعfرابهدستمیآوریم:


x y x x y

x y x x y

y

y

³ = ¾ ®¾¾ =

< = - - ¾ ®¾¾ = -

³

<

0

0

0 2

0 2

:

:


Þ =
³

- <

ì
í
ï

îï

-f x
x x

x x
1

2

2

0

0

( ) Þ =
´ ³

- ´ <
ì
í
î

-f x
x x x
x x x

1
0

0
( ) 

Þ = Î-f x x x x1( ) | | ,  

تابعfرابهصورتیکتابعسهضابطهایمینویسیم:3 749 


f x x

x
x

x x

x
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x
x
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( ) | |= -

¹ Þ ¹ ±
=
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=
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=
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ì

í
ïï

î
ï
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f x
x x

x
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1 0 1

0 0
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رابهدستمیآوریم: f -1 حالضابطهءتابع

0 1 1 1
2 0 1 2 2< < = - ¾ ®¾¾ = -< <x y x y xy: 

Þ = - Þ = ± - ¾ ®¾¾ = -< <x y x y x yx2 2 2 0 1 2
1 1 1 

 - < < = - - ¾ ®¾¾¾ = -- < <
1 0 1 1

2 1 0 2 2x y x y xy: 

Þ = - Þ = ± - ¾ ®¾¾ = - -- < <x y x y x yx2 2 2 1 0 2
1 1 1 

f x
x x

x

x x

f x f x- -=
- < <

=

- - - < <

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ =1

2

2

1

1 0 1

0 0

1 1 0

( ) ( ) ( ) پس:

بهکمکعددگذاریوبررسیگزینههانیزمیتوانستیمگزینهءموردنظر
راپیداکنیم.

باشد،xرابرحسبyبه3 750 y x x= + +1

2
4

2( ) اگر 

2 4 2 4
2 2y x x y x x= + + Þ - = + دستمیآوریم:

 2 2 2
2 4

y x y x x³¾ ®¾¾ - = +( ) 

Þ + - = + Þ = -4 4 4 4 4 4
2 2 2 2y x xy x xy y 

Þ =
-

Þ =
-

= - = --x y
y

f x x
x

x
x x

x
x

2
1

2 2
1 1 1 1( ) 

Þ = - = -- -f
x x

x f x1 11 1( ) ( ) 

f x f
x

x
x x

x- -+ = - + - =1 1 1 1 1
0( ) ( ) پس:

ابتداضابطهءتابعمعکوسfرابهدستمیآوریم:3 751 

 y x

x
=

+1 2



باتوجهبهضابطهءبالاxوyهمعلامتاند)یاهردومثبتیاهردومنفییا
هردوصفرند(پسبااینشرطxرابرحسبyبهدستمیآوریم:

 y x
x y

x
x y x

2
2

2 2

2

2 2 2
1

1 1 1
1

1=
+

Þ = + Þ = + 

Þ = - Þ =
-

Þ =
-

1 1
1
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1
2 2 2

2

2

2
2

2x y x
y
y

x y
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Þ =
-

| | | |x y
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چونxوyهمعلامتبایدباشند)شرطاولیه(،پس:

 x y

y
f x x

x
=

-
Þ =

-

-

1 1
2

1

2
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Þ =
-

= =-f x x

x

x

x

x
x

1
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1

(sin ) sin
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باش��د،ورودیوخروجیاینتابع3 752 y x

x
=

-1 2

اگ��ر 

همعلامتاند)xوyهمعلامت(درنتیجهباتوجهبهاینموضوعyرابرحسب
yبهدستمیآوریم:

 y x

x
y x

x y
x
x

=
-

Þ =
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Þ = -

1 1
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2
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2 2
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y
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است.پس: x y

y
=

+1 2

چونxوyبایدهمعلامتباشند،پس

 f x x

x
f x x

x
- -=

+
Þ =

+

1

2

1

2
1 1

( ) (tan ) tan

tan


Þ = = =-f x x

x

x

x

x x
x

1

2

1 1
(tan ) tan

cos

tan

| cos |

| cos | sin
cos



 = ×| cos |
cos

sinx
x

x 

استودر | cos |
cos

cos
| cos |

x
x

x
x

= است،پس cos x ¹ باتوجهبهآنکه0
صحیحاست. نتیجه

xرابرحسبyمینویسیم:3 753 

 y x
x

y x y x x x y y=
+

Þ + = Þ - =1 | |
| | | | 

پسدوحالتزیرراداریم:

x xy y x y y x y
y

- = Þ - = Þ =
-

( )1 1 باشد: x ³0

0است. 1£ <y است،پس y
y1

0
-

³ باشدپس x چونباید³0

 x xy y x y y x y
y

+ = Þ + = Þ =
+

( )1 1 باشد: x <0

است.درنتیجه: - < <1 0y باشد،پس y
y1

0
+

< استباید x چون0>
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y
y

y

y
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-
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1
0 1

1
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£ <

+
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í
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-f x

x
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x
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1 1
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1
1 0

( ) 

رابه f -1 ،میتوانیمضابطهءتابع | |x
x x
x x

=
³

- <
ì
í
î

0
0
باتوجهبهتعریف

f x x
x

x- =
-

<1
1 1( )
| |
, | | صورتمقابلبنویسیم:

xرابرحسبyحسابمیکنیم:3 754 

 y x x y x x= + + Þ - = +2 2
1 1 

 y x y x x³¾ ®¾¾ - = +
(*)

( )2 2
1 Þ - + = +y xy x x2 2 2

2 1 

Þ = - Þ =
-

= -2 1
1

2

1

2

12
2

xy y x y
y

y
y

( ) 

باشدتابتواندرمرحلهء)*(دوطرفتساویرابه y x³ ازطرفیباید
توان2رساند)چونبایددوطرفهمعلامتباشند(پسباید:

 y x y y
y

y
y

y³ Þ ³
-

Þ
-

- £
2 2

1

2

1

2
0 

Þ - -
£ Þ
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y y
y

y
y

y
2 2 2

1 2

2
0

1

2
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Âÿ¹¶



x y
y

y f x x
x

x= - > Þ = - >-1

2

1
0

1

2

1
0

1( ) , ( ) ( ) , پس:

تابع3 755 و میآوریم دست به y برحسب را x اول: راه   
معکوسfرامینویسیم:

 y mx
x m

mx xy m y= +
+ -

Þ + = + -3

2
3 2( ) 

Þ - = - -mx xy m y( )2 3 

Þ - = - - Þ =
- -

-
x m y m y x m y

m y
( ) ( ) ( )

2 3
2 3 

Þ =
- -

- +
=

- +
-

-f x m x
x m

m x
x m

1 2 3 2 3( ) ( ) ( ) 

برابرباشندبایدداشتهباشیم: f -1 برایآنکهتوابعfو

 f x f x mx
x m

m x
x m

( ) ( ) ( )
= Þ +

+ -
=

- +
-

-1 3

2

2 3 

تساویفوقهموارهبایدبرقرارباشد.درنتیجهکافیاست:
 m m m= - Þ =2 1 

f x f x x
x

( ) ( )= = +
-

-1 3

1
پس:

(برخوداینتابع ad cb¹ ( y ax b
cx d

= +
+

راه دوم:تابعمعکوستابع

باشد.پسدراینسؤال: a d= - زمانیمنطبقاستکه
m m m m m= - - Þ = - Þ =( )2 2 1 

رس��م3 756 ب��ا اول: راه  
تقاطع نقاط تعداد  f -1 و f توابع نمودارهای
 f x x( ) ( )= +1 2 آنهارابررسیمیکنیم:
یکدیگر با  f -1 و f توابع بهشکل، توجه با

برخوردندارند.

 x b
a

= - = -
2

 راه دوم:تابعfیکسهمیاستکهطولنقطهءرأسآن1

تابعیاکیداًصعودیاست.ازطرفیمحل)های( x > است.اینتابعبهازای1-
 y x= برخوردهرتابعاکیداًصعودیومعکوسش)درصورتوجود(رویخط
دست به را  y x= و  y f x= ( ) تابع برخورد محلهای تعداد پس است.
 x x x x x2 2

2 1 1 0+ + = Þ + + = میآوریم:
Þ < ÞD 0 جوابندارد 
بایکدیگربرخوردندارند. f -1 چوناینمعادلهجوابنداردپستوابعfو

در3 757 نیز  f -1 تابع کند، قطع را  y x= fخط تابع اگر 
fراقطعمیکند.پستعدادیازنقاطتقاطعتوابع y x= هماننقطهخط

است. y x= رویخط f -1 و
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بهدستمیآوریم: y x= پسایننقاطراباتقاطعتابعfو

 x
x

x x x x x x
x
x

+
-

= Þ - = + Þ - - = Þ
=
= -

ì
í
î

4

2
2 4 3 4 0

4

1

2 2 

 f -1 چونهمیننقاطدرگزینههاهستنداحتیاجیبهمحاسبهءضابطهءتابع
درنقاطدیگریمتقاطعنیستند. f -1 نیستوتوابعfو

کافیاس��تدراعضایمشترکدامنهء3 758 g
f

برایایجادتابع 
 f x( ) ¹ توابعfوgخروجیهایتوابعرابرهمتقسیمکنیمبهشرطآنکه0

باشد،پس:
D D D f x Dg

f
g f g

f
= ¹ Þ = , ( ) { , }0 3 4 

 g
f

= {( , ) , ( , )}3
1

2
4
2

1


Þ + = + + =
g
f
g {( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}3

1

2
1 4 2 2 3

3

2
4 4 

759 3D x D D g xf
g

f g= Î ¹{ | ( ) } 0 

D D D Df g f g= -¥ = + ¥ Þ =( , ], [ , ) [ , ]4 0 0 4 

 g x x x x Df
g

( ) [ , ] { }= Þ - = Þ = Þ = Þ = -0 1 0 1 1 0 4 1 

تابعی3 760 f تابع مینویسیم. را g و f توابعخطی معادلهء 
عبورمیکندوتابعgخطیاستکهاز ( , )1 2 مبدأگذراستکهازنقطهء

عبورمیکند،پس: ( , )1 2 و ( , )2 0 نقاط

 f f x x KÃ{ = -
-

= Þ =2 0

1 0
2 2( ) 

 g g x x b KÃ{ = -
-

= - Þ = - +2 0

1 2
2 2( ) 

 g b( )2 0
4 0

=¾ ®¾¾¾ - + = 
Þ = Þ = - +b g x x4 2 4( ) 
Þ - = ´ -( .( ))( ) ( ) ( ) ( )f f g x f x f g x 

 = - - + = - = -2 2 2 4 2 4 4 8 1x x x x x x x( ( )) ( ) ( ) 
تابعفوقیکسهمیاستکهدارایریشههای

 x b
atáHn = - =
2

1

2
استکه x = و1 x =0

 y x x= -8 1( ) است.درنتیجه:

x b
atáHn = - =
2

1

2


Þ = ´ ´ - = -ytáHn 8
1

2

1

2
2( ) 

صحیحاست. پس

ابتداضابطهءتوابعخطیfوgرامینویسیم.3 761 
عبورکردهاست،پس: ( , )0 1 و ( , )-3 0 تابعfازنقاط

 f f x x bKÃ{ = -
- -

= Þ = +1 0

0 3

1

3

1

3( )
( ) 

 ( , ) ( )0 1
1

1

3
1

Î¾ ®¾¾¾ = Þ = +f b f x x 

عبورکردهاست،پس: ( , )-3 0 و ( , )0 2- تابعgازنقاط

 g g x x bKÃ{ = - -
- -

= - Þ = - + ¢2 0

0 3

2

3

2

3( )
( ) 

 ( , ) ( )0 2
2

2

3
2

- Î¾ ®¾¾¾ ¢ = - Þ = - -g b g x x 

است.پس: ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x- = - میدانیم

 ( ) ( ) ( ) ( )f g x x x x- = + - - - = +1

3
1

2

3
2 3 

استپس: ( ) ( )f g x ax- = ریشهءمعادلهء x = 2 چون

 x ax a ax+ = ¾ ®¾¾ = Þ = ==
3 5 2

5

2
2 5

2 / 

762 3fتاب��عخطی ابت��داضابطهء 
رامینویس��یم.تاب��عخطیfاز f g. وس��همی
عبورکردهاس��ت.پس: ( , )4 0 و ( , )2 2 نق��اط

f KÃ{ = -
-

=
-

= -2 0

2 4

2

2
1 

Þ = - +f x x b( ) 
 ( , ) ( )4 0

4 0 4 4
Î¾ ®¾¾¾ - + = Þ = Þ = - +f b b f x x 

نیز ( , )4 0 اس��تواینس��همیازنقطهء ( , )2 2 نقطهء f g. رأسس��همی
بهصورت ( , )x yS S عبورکردهاس��ت.میدانیممعادلهءهرسهمیبارأس

است،پس: y a x x yS S= - +( )2

 ( . ) ( ) ( ) ( , ) .f g x a x af g= - + ¾ ®¾¾¾ + =Î
2 2 4 2 0

2 4 0 

Þ = - Þ = - - +a f g x x1

2

1

2
2 2

2( . ) ( ) ( ) 

 = - - + + = - +1

2
4 4 2

1

2
2

2 2( )x x x x 

f بر  f g. ضابطهء تقسیم با پس ، ( . ) ( ) ( ). ( )f g x f x g x= میدانیم
ضابطهءتابعgرابهدستمیآوریم:

 g x f g x
f x

x x

x

x x

x
x( ) ( . ) ( )

( )

( )

( )
= =

- +

- +
=

- -

- -
=

1

2
2

4

1

2
4

4

1

2

2



Þ = Þ + = - + + = - +g x x f g x x x x( ) ( )( )1

2
4

1

2

1

2
4 

763 3 g x( ) =0 و اس��ت  | |x x= - باش��د،  x اگ��ر£0 

 x تعریفنش��دهاست.پس£0 f
g

میش��ودودرنتیجهدراینحالتتابع

استو | |x x+ = +1 و1 | |x x= باش��د x >0 نمیتواندباش��د.اگر

 x f
g
x

x x
x

x x
> =

- +
+

=
- +

+
0

2 1 2 1: ( )( ) | x |
| |

( ) داریم:

Þ = -( )( )f
g
x x

x
1

2


برایمحاسبهءبرداینتابعدوراهداریم:
راه اول:تابعرابهصورتزیرمینویسیم:

 ( )( )f
g
x

x
x
x x

= - = - +1

2 2

1

2

1

2
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بیشترخواهد - 1

2
باشد،مقادیراینتابعاز x >0 باتوجهبهضابطهءفوقاگر

نزدیکترمیشود.پس - 1

2
بود.هرچهxبزرگترشودمقادیرایجادشدهبه

بازهء تابع مقادیر 0 1< <x ازای )به است.  ( , )- + ¥1

2
بازهء تابع این برد

خواهدبود.( ( , )0 + ¥

تابعهموگرافیک راکهیک y
x

= - +1
2

1

2
تابع راه دوم:درزیرنمودار

استرسمکردهایم:



¸ÃÄIQ ¾M keH» 1

2¾ ®¾¾¾¾


x>¾ ®¾¾0
 

Þ = - +¥Rf ( , )1

2 

راه سوم:xرابرحسبyمینویسیم:

 y x
x

xy x xy x= - Þ = - Þ + =1

2
2 1 2 1 

Þ + = Þ =
+

x y x
y

( )2 1 1
1

2 1


است،باید: x >0 چون
1

2 1
0 2 1 0

1

2y
y y

+
> Þ + > Þ > - 

R f
g

= - + ¥( , )1

2
پس:

مثبتاست،3 764 x +1 باشد،xنامنفیو x الف(اگر³0 
 x x x x x³ = + = +0 1 1: | | , | | پس:

ضابطهءتابعبهصورتزیراست: x پسبهازای³0

 ( )(x)f
g

x x
x

x
x

= +
+ +

=
+1 1

2

2


برایمحاسبهءبردتابعدراینبازه2راهزیرراداریم:

 y x
x x x

= + -
+

=
+ -

+
= -

+
2 4 4

2

2 2 4

2
2

4

2

(x ) 

،yاز0تا2افزایش +¥ پسباتوجهبهضابطهءبالاباافزایشxازصفرتا
مییابد)خود2ایجادنمیشود(.

است. [ , )0 2 بازهء x ³0 پسبردتابعبهازای
xرابرحسبyمحاسبهمیکنیم:

 y x
x

x xy y x xy y=
+

Þ = + Þ - =2
2 2 2 2 2 

Þ - = Þ =
-

x y y x y
y

( )2 2 2
2 

 2

2
0 0 2

y
y

y
-

³ ¾ ®¾¾¾¾ £ <S¶°ø ¸ÃÃ÷U است،باید: x چون³0

به پس بود، خواهد  f x( ) =0 و است  | |x x= - باشد  x اگر0> ب(

تابعثابتصفراست. f
g

تابع x ازای0>

است. [ , )0 2 پسبردتابعبازهء

توابعfogوgofرامینویسیم:3 765 
 ( , ) , ( , ) ( , )2 2 2 3 2 3Î Î Þ Îg f fog 


( , ) , ( , ) ( , )
( , ) , ( , ) ( , )
3 1 1 2 3 2

1 3 3 3 1 3

Î Î Þ Î
- Î Î Þ - Î

ì
í
î

g f fog
g f fog



Þ = -fog {( , ) , ( , ) , ( , )}2 3 3 2 1 3 



( , ) , ( , ) ( , )
( , ) , ( , ) ( , )
( , )

2 3 3 1 2 1

1 2 2 2 1 2

1 2

Î Î Þ Î
Î Î Þ Î

- Î

f g gof
f g gof
f ,, ( , ) ( , )

( , ) , ( , ) ( , )
2 2 1 2

3 3 3 1 3 1

Î Þ - Î
Î Î Þ Î

ì

í
ï
ï

î
ï
ï

g gof
f g gof



Þ = -gof {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}2 1 1 2 1 2 3 1 

Þ
= -

=
Þ =

ì
í
ï

îï

D

R
D R

fog

gof
fog gof

{ , , }

{ , }
{ }

3 2 1

1 2
2 

766 3

 ( , )
( , )
3

3 2

2

2
2m f

m f
m mfÎ

+ Î

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾¾ = +SwH ÍMIU 

Þ - - = Þ - + =m m m m2
2 0 2 1 0( ) ( ) 

Þ
=
= -

ì
í
î

m
m

2

1

¡ ¡ ù


خواهدبودودر ( , )2 4 و ( , )2 1 باشدfشاملدوزوجمرتب m = 2 اگر
استودرنتیجه: m = اینصورتfتابعنیست،پس1-

 f = - - - - - -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 1 2 1 5 1 3 1 2 1 1 4 

 fof = - -{( , ) , ( , ) , ( , )}3 4 5 4 2 4 

767 3
 g x x g fog f g f( ) ( ) ( ) ( ( )) ( )= - Þ = Þ = =4 4 0 4 4 0

0





 ( , ) ( ) ( )0 1
4 0 1

Î¾ ®¾¾¾ = =f fog f 
است،پس: gof a fog( ) ( )= 4 چون


g f a
g

f a af( ( ))
( )

( ) ( , )=
=

ì
í
î

Þ = ¾ ®¾¾¾ =Î1

5 1
5 2

2 5 

است.3 768 g( )a = است،پس5 f a( ) = a اگرفرضکنیم 
 a = 6 است)والبتهgیکبهیکاست(پس ( , )6 5 Îg باتوجهبهآنکه

است؛درنتیجه: f a( ) = 6 است.یعنی

 a a a+ = ¾ ®¾¾¾¾¾ =6 4
IÀï¾¹Äq¬  ¾M  ¾]¼U IM 

gاست.از3 769 f( ( ))4 1= اس��تپس ( , )4 1 Îgof چون 
fاست: ( )4 5= )است،پس , )4 5 Î f طرفیچون


g f
f

g
( ( ))
( )

( )
4 1

4 5
5 1

=
=

ì
í
î

Þ = 

است،درنتیجه: g b( ) = است.پس1 ( , )b g1 Î ازطرفی


g
g b

b
( )
( )
5 1

1
5

=
=

Þ =
ì
í
î



)درهمینلحظهماگزینهءصحیحرایافتیم!اماaروهمبهدستمیآوریم!(
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 ( , )3 2 Î f استوچون f g( ( ))4 2= استپس ( , )4 2 Î fog ازطرفی
،درنتیجه: f ( )3 2= استپس


f g
f

gf( ( ))
( )

(
4 2

3 2

2=
=

ì
í
î

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾½k{ jI\ÄH nj nIM ¦Ä nHk£¶ ·¼a,
44 3) = 

استودرنتیجه: g a( ) = 3 است،پس ( , )a g3 Î چون


g
g a

ag( )
( )
4 3

3
4

3=
=

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =
ì
í

½k{ jI\ÄH nj nIM  ¦Ä nHk£¶ ·¼a,

îî


770 3f g x x x( ( )) = +4 6
2 

 x f g=-¾ ®¾¾ - = ´ - + - =2 2
2 4 2 6 2 4( ( )) ( ) ( ) 

Þ - =f g( ( ))2 4 

استودرنتیجهباتوجه f ( )a = 4 است.پس g( )- =2 a اگرفرضکنیم
2 4 4 0

2a a+ = Þ = ،داریم: f x x( ) = +2 4
2 بهضابطهء

است. g( )- =2 پس0

771 3 fog x f g x x
x

( ) ( ( ))= =
+1 

 -5 ,gهستیمبایدببینیمچهعضویازدامنهءتابع f ( )-5 چونبهدنبال

2 3 5 2 8 4x x x+ = - Þ = - Þ = - راایجادمیکند:
استودرنتیجه: g( )- = -4 5 پس

 f g f( ( )) ( )- = -
- +

= Þ - =
-

4
4

4 1

4

3
5

4

3
5





است.پسباید:3 772 4
3

چونخروجیدستگاه 

 x
x

x
+

= Þ =
1

4

3
4 

2 2 4 3x x- = Þ = 4خروجیتابعgاست.پس:

است: x = پسورودیاصلی3

773 3

 g x x g fog f( ) ( ) ( ) (g( ))= + Þ = Þ =3 2 2 8 2 2

8





 = ¾ ®¾¾¾¾ = = Þ == +f f fogf x x( ) ( ) ( )( )
8 8 9 3 2 3

1 

 gof a g f a( ) ( ( ))= Þ =3 3 است،پس: gof a fog( ) ( )= 2 چون

 g x x f a f a( ) ( ) ( )= +¾ ®¾¾¾¾ + = Þ =3 2
3 2 3

1

3


Þ + = ¾ ®¾¾ + = Þ = -a a a1
1

3
1

1

9

8

9

2 ·H¼U 

774 3
 fog x f g x g x x x( ) ( ( )) ( ( ) ) ( ( ) ) ( )= = - = + - = +2 3 2 2 3 2 1

2 2 2 
،طولنقاطبرخوردتوابعfogوfرابه f x( ) و fog x( ) بابرابرقراردادن
 fog x f x( ) ( )= دستمیآوریم:

 ( ) ( )2 1 2 3

2 1 2 3

2 1 3 2 4 2
1

2

2 2x x
x x

x x x x
+ = - Þ

+ = -

+ = - Þ = Þ =

ì
í
ï

î

jnHkº JH¼]

ïï


متقاطعاند. 1
2
پسدوتابعدرنقطهایبهطول

775 3

 fog x f g x g x x x( ) ( ( )) ( )= = - = - -8 8 2
2


 gof x g f x f x f x( ) ( ( )) ( ) ( )= = +2 2 
 = - + - = - + + -( ) ( )8 2 8 16 64 16 2

2 2x x x x x 
Þ = - +gof x x x( ) 2

18 80 
پستوابعfogوgofیکسهمیاندکهنمودارآنهابهصورتزیراست:

fog x x x( ) = - - +2
2 8 

Þ = - + +fog x x( ) ( )1 9
2 

Þ = -táHn ( , )1 9 
 gof x x x( ) = - +2

18 80 
Þ = - -gof x x( ) ( )9 1

2 
Þ = -táHn ( , )9 1 

باشدهردوتابع - £ £1 9k کهدرآن y k= باتوجهبهشکلهرخط
اینویژگیرادارد. y = 3 fogوgofراقطعمیکند.کهدربینگزینهها

776 3

 fog x f x g x
g x

x
x

x
x

( ) (g( )) ( )
( )

( )
= =

-
+

=
+ -

+ +
= +

+
2 1

2

2 4 1

4 2

2 7

6


 gof x g f x f x x
x

( ) ( ( )) ( )= = + = -
+

+4
2 1

2
4 

 = - + +
+

= +
+

2 1 4 8

2

6 7

2

x x
x

x
x



 2 7

6

6 7

2

x
x

x
x

+
+

= +
+

پسبایدمعادلهءمقابلراحلکنیم:

Þ + + = + +( )( ) ( x )(x )2 7 2 6 7 6x x 

2 11 14 6 43 42
2 2x x x x+ + = + + 

Þ + + = ¾ ®¾ + + = Þ
= -
= -

ì
í
î

¸
4 32 28 0 8 7 0

1

7

2 4 2x x x x
x
x



میتوانستیمدرهمانمرحلهءتشکیلمعادلهازگزینههاکمکبگیریم
و تساویرابرقرارمیکند،پس x = -1 ومعادلهراحلنکنیم،مثلاً

صحیحاست. تساویرابرقرارنمیکند،پس x = 7 نادرستاندو

عبور3 777 ( , )0 3 و ( , )3 0 تابعf,تابعیخطیاستکهازنقاط 
میکند،پسضابطهءآنبهصورتزیراست:

 f f x xfKÃ{ = -
-

= - ¾ ®¾¾¾ = - +Î3 0

0 3
1 3

0 3( , ) ( ) 

و x - 3 استپسضابطهءآنبر مطابقشکلسهمیgدارایریشههای3و1-
عبورمیکند.پسضابطهءآنبهصورت ( , )0 3 بخشپذیراستوازنقطهء x +1

مقابلاست:
 g x a x x ag( ) ( )( ) ( )( )= - + ¾ ®¾¾ ´ - ´ ==

3 1 3 1 3
0 3 

Þ = - Þ = - - +a g x x x1 3 1( ) ( ) ( ) 
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 fog x f g x g x x x( ) ( ( )) ( ) ( ) ( )= = - + = - + +3 3 1 3 درنتیجه:

 = - - + Þ = - = -x x fog x x x x x2 2
2 3 3 2 2( ) ( ) 

پسنمودارآنبهصورتمقابلاست:

778 3

 f x x x
g x x a

fog x g x g x( )
( )

( ) ( ) ( )= +
= +

ì
í
ï

îï
Þ = +

2
23

3 

 = + + + Þ = + + + +( ) ( ) ( )x a x a fog x x ax a x a2 2 2
3 2 3 3 

= + + + +x a x a a2 2
2 3 3( ) 

چ��وننم��ودارتواب��عfogوfدرنقط��هایب��هط��ول2متقاطعان��دپس
است،پس: fog f( ) ( )2 2=

 fog a a a a a( ) ( )2 2 2 3 2 3 7 10
2 2 2= + + ´ + + = + + 

 f a a a a( )2 2 3 2 10 7 10 10 7 0
2 2 2= + ´ = Þ + + = Þ + = 

Þ
=
= -

ì
í
î

a
a

0

7

¡ ¡ ù


 fog x x x( ) = +2
3 باش��د،ضابطهءتاب��عfogب��هصورت a =0 اگ��ر

قابل a = -7 درمیآی��دکهدراینحالتتواب��عfogوfمنطبقاند.پس
قبولاست.

779 3

 gof x g f x f x x x( ) ( ( )) ( ) ( )= = + = + +4 4 4 2 4
2 

 = + + = + = +4 2 1 2 1 2 1
2 2( ) ( ) | |x x x x 

Þ = +gof x x( ) | |2 1 

 y x= +2 1| | تابع نمودار
خط با و میکنیم رسم را

تقاطعمیدهیم. y k=
نقاط زیرطول معادلهء باحل
BوCرابهدستمیآوریم:

2 1 1
2

0| | | |x k x kk+ = ¾ ®¾¾ + => 

 k
x k x k

x k x k
>¾ ®¾¾

+ = Þ = -

+ = - Þ = - -

ì

í
ï

î
ï

0

1
2 2

1

1
2 2

1



پسطولپارهخطBCبرابراستبا:

BC k k k S BC AH
ABC= - - - - = Þ = ´( ) ( )

2
1

2
1

2


 = ´ = = Þ = ¾ ®¾¾ = =>k k k k kk
2 2

9 18 18 3 2

2
2 0 

را1واحدبهسمتراستانتقالدهیمتابع y x= +2 1| اگرتابع|
ایجادمیشودکهمساحتحاصلازاینمنحنیدرتقاطعباخط y x= 2 | |

 y k= همانمساحتیاستکه y k=
میسازد. y x= +2 1| درتقاطعباتابع|

مساحت کار راحتی برای میتوانستیم پس
به را  y k= و  y x= 2 | منحنی| بین

دستآوریم.

780 3

 f x x fof x f x( ) | | ( ) | ( ) |= - - Þ = - -2 2 2 2 

Þ = - - - - = - - -fof x x x( ) | | | | | | | |2 2 2 2 2 2 

است،پس: | | | | | |- - = -x x2 2 است،پس | | | |- =a a چون

 fof x x f x( ) | | ( )= - - =2 2 

 توابعfوfogتوابعیخطیهستند.پسابتداضابطهءاین3 781
توابعرامینویسیم:

 ( , )

( , )

1

2
2

0 1

2 1

1

2
0

2
Î

Î

ì
í
ï

îï
Þ = -

-
=

f

f
f KÃ{ 

 ( , ) ( )0 1
2 1

Î¾ ®¾¾¾ = +f f x x 

 ( , )

( , )

1

2
2

0 5

5 2

0
1

2

3

1

2

6
Î

Î

ì
í
ï

îï
Þ = -

-
=

-
= -

fog

fog
fog KÃ{ 

 ( , ) ( )0 5
6 5

Î¾ ®¾¾¾ = - +fog fog x x 

 fog x f g x g x( ) ( ( )) ( )= = +2 پس1 اس��ت،  f x x( ) = +2 چون1
میباشد،پس: fog x x( ) = - +6 5 است.ازطرفی
2 1 6 5g x x( ) + = - + 

Þ = - +2 6 4g x x( ) 
Þ = - +g x x( ) 3 2 
چونشیبgمنفیوعرضازمبدأآنمثبتاستپس

است. نمودارآن

782 3 fog x f g x g x( ) ( ( )) ( ( ))= = -2
4 

است،پس: fog x x x( ) = +4 2
4 چون

 ( ( )) ( ( ))g x x x g x x x2 4 2 2 4 2
4 4 4 4- = + Þ = + + 

Þ = + Þ
= +

= - +

ì

í
ï

î
ï

( ( )) ( )
( )

( ) ( )

g x x
g x x

g x x

2 2 2

2

2

2
2

2
IÄ 

میتواندضابطهایبرایتابعgباشد. پسدربینگزینهها،

است،3 783 g x x t( ) = - =2 1  راه اول:اگ��رفرضکنیم
داریم:


x t

f g x x
f t t

t t f x x x

= +

= -

ì
í
ï

îï
Þ = + -

= + Þ = +

1

2

4 1

4
1

2
1

2 2
2

2

2 2( ( ))
( ) ( )

( )
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رابرحسبtبهصورت 4 1
2x - باشد، g x x t( ) = - =2 1  راه دوم:اگر

 t x t x x= - ¾ ®¾¾ = - +2 1 4 4 1
2 2·H¼U مقابلبهدستمیآوریم:

 +¾ ®¾¾ + = - + + -2 2 2
2 4 4 1 2 2 1

t t t x x x( ) 

Þ + = - Þ = + Þ = +t t x f t t t f x x x2 2 2 2
2 4 1 2 2( ) ( ) 

راتشکیلمیدهیم: gof x( ) حال
 gof x g f x f x x x x x( ) ( ( )) ( ) ( )= = - = + - = + -2 1 2 2 1 2 4 1

2 2 

است،داریم:3 784 f x t( ) = اگرفرضکنیم 

2 3
3

2
x t x t+ = Þ = - 

 g t x x( ) = + +8 22 20
2 پس:


x t

g t t t= -

¾ ®¾¾¾ = - + - +
3

2 2
8

3

2
22

3

2
20( ) ( ) ( ) 

 = - + - + = - + + - +2 3 11 3 20 2 12 18 11 33 20
2 2( ) ( )t t t t t 

Þ = - + Þ = - +g t t t g x x x( ) ( )2 5 2 5
2 2 

پسضابطهءfogبهصورتزیراست:
 f g x g x x x( ( )) ( )= + = - +2 3 4 2 13

2 

باشد،داریم:3 785 g x t( ) = اگرفرضکنیم 

2 3
3

2
x t x t- = Þ = + 

 f g x x x( ( )) ( )= - +4 4 5
2 پس:

Þ = + - + +f t t t( ) (( ) ( ) )4
3

2
4

3

2
5

2 

 = + - + + = + + - - +( ) ( )t t t t t3 8 3 20 6 9 8 24 20
2 2 

 = - + Þ = - +t t f x x x2 2
2 5 2 5( ) 

2،سعیمیکنیمخروجی3 786 1
2( )x t- = اگرفرضکنیم 

تابعfogرابرحسبtبنویسیم:

 t x t x x= - Þ = - +2 1 2 2 1
2 2( ) ( ) 


´

¾ ®¾ = - + Þ = - +
3

2 2 23

2
3 2 1

3

2
3 6 3t x x t x x( ) 

Þ - = -6 3 3
3

2

2x x t 

است،داریم: 6 3 3
3

2

2x x t- = - پسباتوجهبهآنکه

g f x x x g t t g x x
t t

( ( )) ( ) ( )� ��� ��= - Þ = - Þ = -

-

6 3 3
3

2
3

3

2

2

3
3

2





tاست،داریم:3 787 x= -2 اگرفرضکنیم3 

2 3
3

2
x t x t= + Þ = + 

 f t t t t t( ) ( ) ( ) ( ) ( )= + - + + = + - + +4
3

2
14

3

2
13 3 7 3 13

2 2 پس:

Þ = + + - - + = - +f t t t t t t( ) 2 2
6 9 7 21 13 1 

Þ = - +f x x x( ) 2
1 

ابتداضابطهءتابعfرابهدس��تمیآوریم.اگرtعضویاز3 788 
2وداریم: 1x t- = دامنهءfباشد،فرضمیکنیم

2 1
1

2
2 1 4

1

2
1

2x t x t f x t
t

- = Þ = + Þ - = + +( ) ( )




Þ = + +f t t t( ) 2 2 2 
Þ = + + + + + +fof t t t t t( ) ( ) ( )2 2 22 2 2 2 2 2 
 = + + + +t t t t4 3 2

4 10 12 10 
Þ = + + + +fof x x x x x( ) 4 3 2

4 10 12 10 
برابر10است. fof x( ) درضابطهء x2 پسضریب

789 3
 ( ) ( ) (( ) ( )) ( )

( )

( )
( )
( )

fo
f
x f

f
x f x

f x

f x
f x
f x

1 1
1

1 1

1

1= =
+

=
+




f x

f x
( )

( )
¹

+
0 1

1


،داریم: gof x fo
f
x( ) ( ) ( )= 1 پسباتوجهبهتساوی

g f x
f x

g g x
x

( ( ))
( )

( ) ( )
a

a

a
a



=
+

Þ =
+

Þ =
+

1
1

1
1

1
1 

790 3D x D g x Dfog g

x
x

f= Î Î
¯

-

{ | ( ) }
2

2 1



Df = { , , }1 2 3 
پسبایدببینیمچهاعضاییازدامنهءتابعg,مقادیر2,1و3راایجادمیکنند:

 2

2 1
1 2 2 1

x
x

x x
-

= Þ = - Þ جوابندارد 

 2

2 1
2 2 4 2 2 2 1

x
x

x x x x
-

= Þ = - Þ - = - Þ = 

 2

2 1
3 2 6 3 4 3

3

4

x
x

x x x x
-

= Þ = - Þ - = - Þ = 

Þ = Þ = + = =Dfog { , } /1
3

4
1

3

4

7

4
1 75¾¹¶Hj ÁIñøH Ì¼µ\¶ 

791 3D x D f x Dgof f g= Î Î{ | ( ) } 

D D x D f x Dg gof f f= Þ = Î Î = { | ( ) } 

Dgهمهءاعدادحقیقیاستپسدامنهءتابعfهماندامنهء باتوجهبهآنکه
D Df gof= = - - { }1 تابعgofاست:

حالدامنهءتابعfogرابهدستمیآوریم:
D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } 
D g x xf = - - Þ ¹ - Þ - ¹ - { } ( )1 1 3 1 1 
 3 0 0 0x x Dfog¹ Þ ¹ Þ = - { } 

792 3D x D g x Dfog g

x

f= Î Î
¯
+¥

¯
-

¯
-¥

{ | ( ) }

[ , ) ( , ]2 2 4



Þ = £ - £ Þ - £D x x xfog { | }2 2 4 2 4 

 2
2 16 18

 ·H¼U¾ ®¾¾ - £ Þ £x x 
Þ = £ £ =D x xfog { | } [ , ]2 18 2 18 

Þ - = - =b a 18 2 16 
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gرا2واحدبهسمتچپ3 793 x f x( ) ( )= -1 اگرنمودارتابع 
g x f x( ) ( )+ = +2 1 ببریم)یعنیبهجایxقراردهیمx+2(نمودارتابع

gراتعیینمیکنیم: x f x( ) ( )= -1 ایجادمیشود.پسابتدادامنهءتابع

 g x f x x x x x( ) ( )= - = - Þ - ³1 2 2 0
2 2 

Þ - ³ Þ £ £ Þ =x x x Dg( ) [ , ]2 0 0 2 0 2 
،2واحدکمکنیمدامنهء g x f x( ) ( )= -1 اگرازهریکازاعضایدامنهءتابع
Dk = -[ , ]2 0 بهدستمیآید،پس: k x f x( ) ( )= +1 تابع

794 3
،باتوجهبهدامنهء k x f x( ) ( )= +2 10 و h x f x( ) ( )= 2 اگرفرضکنیم

تابعf,ابتدادامنهءتوابعhوkرامحاسبهمیکنیم،پسباید:

D x D x xh f:
2

2
2

4 4 8
2Î Þ - £ £ ¾ ®¾ - £ £´ 

Þ = -Dh [ , ]4 8 

D x D xk f: ( )2 10 2 2 10 4+ Î Þ - £ + £ 

 - ¸¾ ®¾¾ - £ £ - ¾ ®¾ - £ £ -10 2
12 2 6 6 3x x 

Þ = - -Dk [ , ]6 3 

Dاست.پس: Dh k برابر g x f x f x( ) ( ) ( )= - +
2

3 2 10 دامنهءتابع

Dg = - - - = - -[ , ] [ , ] [ , ]4 8 6 3 4 3 

795 3D x D f x Dgof f g= Î Î{ | ( ) } 

D D x x Df g g= - - - ³ Þ = { , }, : [ , ]1 1 0 0 1
2 

0 1

1

1

2

2
£ +

-
£x

x
،درنتیجه: f x( ) [ , ]Î 0 1 پسباید

Þ

£ +
-

¾ ®¾¾¾ - >

Þ Î -

+
-

£

ì

í

ï
ïï

+ >( )

( , )

( )

1 0
1

1

1 0

1 1

2
1

1

1

2

2

1 0 2

2

2

2x
x

x

x

x
x

x

îî

ï
ï
ï



1باشد،پسبافرض 0
2- >x چونشرطبرقرارینامعادلهء)1(آناستکه

1ضرب 2- x استمیتواندوطرفنامساوی)2(رادر xÎ -( , )1 1 آنکه
1 1 2 0 0

2 2 2+ £ - Þ £ Þ =x x x x کرد:
تنهاعضودامنهءتابعاست. x =0 پس

796 3D x D f x Dgof f g= Î Î{ | ( ) } 
D D x x xf g= - ³ Þ Î , : [ , ]2

0 0 1 

 f x f x x
x

( ) [ , ] ( )Î Þ £ £ Þ £ -
+

£0 1 0 1 0
1

1

1

2

2
پسباید:

1مثبتاست،میتوانآنرادرطرفیننامساویبالاضربکرد: 2+ x چون

 ´ +¾ ®¾¾¾ £ - £ +( )1 2 2
2

0 1 1
x x x 

Þ
£ - Þ - £ £

- £ + Þ £ Þ Î

ì
í
ï

îï

0 1 1 1 1

1 1 0 2 2

2

2 2 2

x x

x x x x

( )

( )



 ( ) ( ) [ , ]1 2
1 1

¾ ®¾¾¾ Î -x 

797 3D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } 

D x
x x x xg : ,+ ³ ¹ Þ £ - >1

0 0 1 0 IÄ 

D x x x x xf : ( )( )- + - ³ Þ - - - ³ Þ £ £2
3 2 0 1 2 0 1 2 

Þ = £ - > £ + £D x x x
xfog { | }1 0 1
1

2 IÄ 

Þ £ + £ ¾ ®¾¾ £ + £1
1

2 1
1

4
2x

x
x
x

g x( )
���

·H¼U 

Þ £ + £ ¾ ®¾ £ £-
1 1

1
4 0

1
3

1

x x


فرض این با پس باشد.  x >0 است لازم فوق نامساوی برقراری برای
میتوانطرفیننامساویرادرxضربکرد:

 ´¾ ®¾ £ £ Þ £ Þ £x x x x0 1 3 1 3
1

3


Þ = £ - > £ = + ¥D x x xfog { | } [ , )1 0
1

3

1

3
 IÄ 

798 3D x D f x Dgof f g= Î Î{ | ( ) } 

D x x x xf : | | | |+ ³ Þ ³ -0 
Þ هموارهبرقراراستچهxمثبت،چهمنفیوچهصفر 
Þ =Df  
D x x Dg g: { , }2

4 0 0 4- ¹ Þ = - 
برابرصفریا4است: f x( ) پسبایدببینیمبهازایچهاعدادی،

 x x
x x x

x x x
+ = Þ

³ = Þ =

< - =

ì
í
ï

îï
| |

:

:
0

0 2 0 0

0 0 nHo¤oM  ½nH¼µÀ


است.پسکلایناعدادنامثبتعضودامنهء f x( ) =0 , x پسبهازای£0
تابعgofنیستند.

 x x
x x x

x
+ = Þ

³ = Þ =

< =

ì
í
ï

îï
| |

:

:
4

0 2 4 8

0 0 4 oÄmQIº ·I§¶H


عضودامنهءgofنیست.درنتیجه: x = 8 پس

D x f xgof
x x

= Î Î - = + ¥
> ¹

{ | ( ) { , }} ( , ) ( , )
,

� �� ��� ��� ∪0 4 0 8 8

0 8



799 3D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } 

Dg =  

D x x xf : ( ) ( ) [ , ]2 5 5 0
5

2
5- - ³ Þ Î 

Þ = Î Î Þ £ £D x x xfog { | [ ] [ , ]} [ ]

5

2
5

5

2
5 

 5
2

عددیصحیحاستپسنمیتواند [ ]x باتوجهبهنامساویفوق،چون

راایجادکندوکمترینعددصحیحیکهمیتوانددراینبازهایجادکند3
 3 5 3 6 3 6£ £ Þ £ < Þ =[ ] [ , )x x Dfog است،پسباید:

است. 5 6£ <x باشد،آنگاه [ ]x = 5 اگر
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800 3D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } 

D x x x xg :
2

2 0 2 0+ > Þ < - > IÄ 

D x xf : 3 0 3- ³ Þ £ 
باشد،پس: g x Df( )Î چونباید

 g x x x( ) log ( )£ Þ + £3 2 3
2

2 

 SwH oUï©nqM  pH  ¾ÄIQ  ·¼a1 2 3
2 2¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ + £x x 

Þ + - £ Þ + - £ Þ Î -x x x x x2
2 8 0 4 2 0 4 2( )( ) [ , ] 

fogباشندمجموعهاعضایدامنهء [ , ]-4 2 Dgکهعضوبازهء پسxهاییازدر
راتشکیلمیدهند:

 (( , ) ( , )) [ , ] [ , ) ( , ]-¥ - +¥ - = - -2 0 4 2 4 2 0 2∪ ∩ ∪ 

ابتدادامنهءتابعfرابهدستمیآوریم.پسبایدعبارت3 801 
جلویلگاریتممثبتوعبارتزیررادیکالنامنفیباشد،پس:

D
x x

x x

x x
f :

( )
log ( ) log ( )

( )

- > Þ >
- - ³ Þ - £

Þ - £ Þ £

ì

í
ï

2 0 2 1

2 2 0 2 2

2 3 11 2

3 3

2

îî
ï



 ( ) ( ) ( , ]1 2
2 11

¾ ®¾¾¾ =Df 

که هستند  k x f x( ) ( )= + 3 تابع دامنهء عضو x مانند حقیقی اعداد
باشد،پسباید: ( )x Df+ Î3

2 3 11 1 8 1 8
3< + £ ¾ ®¾ - < £ Þ = --x x Dk ( , ] 

fogشمابایددامنهءتابع، g x x( ) = + 3 درواقعاگرفرضکنیم
Df،تعیینکنید. = ( , ]2 11 رابافرضآنکه

802 3D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) }  

D x x x x x xg : ( )2
15 0 15 0 0 15- > Þ - > Þ < >IÄ 

Df = -¥( , ]2 

Þ = < > - £D x x x xfog { | log( ) }0 15 15 2
2 IÄ 

Þ - £ Þ - £
¯

log( )
log

x x x x2

100

2
15 2 15 100 

Þ - - £ Þ - + £ Þ - £ £x x x x x2
15 100 0 20 5 0 5 20( )( ) 

Þ = -¥ + ¥ -Dfog (( , ) ( , )) [ , ]0 15 5 20∪ ∩ 

 = -[ , ) ( , ]5 0 15 20 

19,18,17,16, -1, -2 , -3 , -4 , پسDfogشامل10عددصحیح5-
و20است.

803 3D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } 

Df = - -[ , ] { }1 1 0 

Þ = - < < Î - -D x xfog { | tan [ , ] { }}p p
2 2

1 1 0 

باش��دوالبته - £ £1 1tan x پسباید
باشد.پسمطابقنموداراین tan x ¹ 0

داریم: ( , )- p p
2 2 تابعدربازهء

 - £ £ Þ - £ £1 1
4 4

tan x xp p
 tan x x¹ Þ ¹0 0 

پس:

D x x xfog = - < < - £ £ ¹ = -{ | , } [ , ) ( , ]p p p p p p
2 2 4 4

0
4
0 0

4
 

804 3D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } 

D D x xg h= - ³ Þ - £ £ , : 1 0 1 1
2 

D x x xf : - £ - £ Þ £ £ ¾ ®¾ £ £¸
1 2 1 1 0 2 2 0 1

2 

Þ = Î
+

ÎD x x
x

fog { | [ , ]}

2

2
1

0 1 

0
1

1 0 1

2

2

1 0

1

2 2
2

2
£

+
£ ¾ ®¾¾¾ £ £ ++ >

´ +

x
x

x xx
x( )

پسباید:


0

1

2

2 2

£ Þ

£ + Þ

ì
í
ï

îï
Þ Î

x

x x
x

cÃdÅ  ½nH¼µÀ

cÃdÅ  ½nH¼µÀ
 

Þ =Dfog  

805 3

است.  f f( ) ( )- = =1

4
6 یعنی0 است؛ - 1

4
دارای2ریشهء6و f تابع

پسبرایبهدستآوردنریشههایتابعfogبایدبهدنبالاعضاییازدامنهء

بشود: g x( ) = - 1

4
ویا g x( ) = 6 gباشیمکهبهازایآنها

 x x t t t tx t- = ¾ ®¾¾ - = Þ - - ==
6 6 6 0

2 2 
Þ - + =( ) ( )t t3 2 0 

Þ = Þ = Þ =
= -

ì
í
ï

îï

t x x
t

3 3 9

2 ¡ ¡ ù


 x x t tx t- = - ¾ ®¾¾ - = -=1

4

1

4

2 

Þ - + = Þ - = Þ =t t t t2 21

4
0

1

2
0

1

2
( ) 

Þ = Þ =x x1

2

1

4


 1
4

استوتابعfogدارایریشههای9و fog( )1
4

0= و fog( )9 0= پس

 37
4

اس��تک��هجم��عآنه��ابرابر
میش��ود.درش��کلروبهروشماتیک

تابعfogآوردهشدهاست:

قطع3 806 - 1

4
و نقطهء6 دو در را xها fمحور تابع چون 

 f f( ) ( )6
1

4
0= - = میکند،داریم:
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باشد؛یعنیدر fog x( ) =0 تابعfog،زمانیمحورxهاراقطعمیکندکه

باشد: g x( ) = - 1

4
یا g x( ) = 6 نقاطیکهبهازایطولآنها)xهاییکه(

 fog x x D f g xg( ) { | ( ( )) }= Þ Î =0 0 


x x x

x x

- = ¾ ®¾¾¾¾¾ =

- = - ¾ ®¾¾

6 9

1

4

IÀï¾¹Äq¬ ¾M ¾]¼U IM

IÀï¾¹Äq¬ ¾M ¾]¼U IM¾¾¾¾ =

ì
í
ï

îï
x 1

4



Þ =x { , }1

4
9 

چندجوابدارد.3 807 f f x( ( )) =0 بایدببینیممعادلهء 
هستند.پسبایددیدبهازای -2 باتوجهبهشکل،ریشههایتابعf،1و

است: f x( ) = -2 یا f x( ) =0 ،xچند
f f x( ( )) =0 

Þ
= Þ = Þ =
= - Þ = - Þ

f x f f x f f f x
f x f f x f f f x
( ) ( ( )) ( ) ( ( ))
( ) ( ( )) ( ) ( ( )

1 1 0

2 2 )) =
ì
í
î 0



چندجوابدارند.برای f x( ) = -2 و f x( ) = پسبایددیدمعادلات1
پیداکردنتعدادجوابهایایندومعادلهازروشهندسیاستفادهمیکنیم:


برابر4است. f f x( ( )) =0 پسباتوجهبهشکل،تعدادجوابهایمعادلهء

راتعیینعلامتمیکنیم:3 808 f x( ) ابتدا 


-

+ - + - +

2 1

2 0 0
2x x



زیرمحورxهاقرارمیگیرد.پساگربخواهیمبدانیم ( , )-2 1 پستابعfدربازهء
بهازایچهورودیهاییتابعfogزیرمحورxهااستبایداعضاییازدامنهءgرا

A x D f g xg= Î <{ | ( ( )) }
�

���
0 باشد: - < <2 1g x( ) بیابیمکه

Þ - < - < Þ - < - < Þ - < <2
1

2
3 1 4 3 2 1 5( )x x x 

تابعfogزیرمحورxهااست. ( , )-1 5 پسدربازهء

بایداعدادیازدامنهء3 809 g f x( ( )) = -2 باتوجهبهمعادلهء 
ایجادمیکنند: -2 تابعgرابیابیمکهخروجی

 x x x x x2 2
2 2 0 0 1+ - = - Þ + = Þ = -, 

 f x( ) = -1 یا f x( ) پسبایدبررسیکنیمکهبهازایچهxهایی0=

یا fهمواره تابع است.یعنی f x
x
x

( ) =
Î

- Ï
ì
í
î

0

1





امامیدانیم است.

 -1 .پسبهازایهرعددحقیقیتابعfصفرو -1 خروجیصفرداردویا
وصفر،همواره ایجادکردهوبهgتحویلمیدهدوچونgبهازای1-

است. راایجادمیکندپسمجموعهءجوابهابرابر -2 مقدار

2است،داریم:3 810 3x t- = اگرفرضکنیم 

2 3
3

2
x t x t- = Þ = + 

 f g x x x( ( )) ( )= - +4 4 5
2 

Þ = + - + +f t t t( ) (( ) ( ) )4
3

2
4

3

2
5

2 

Þ =
+

- + +f t t t( ) (( ) ( ) )4
3

4
2 3 5

2



 = + - + + Þ = - +( ) ( ) ( )t t f t t t3 8 3 20 2 5
2 2 

Þ = - +f x x x( ) 2
2 5 

تابعfیکسهمیبهشکلمقابلاست:

x b
atáHn = - =
2

1 

یا  [ , )1 + ¥ زیرمجموعهء بازهء هر در f تابع پس
یکبهیکاست.پسباتوجهبهگزینهها ( , ]-¥ 1

یکبهیکاست. [ , )1 + ¥ دربازهء

.پس:3 811 f ( )b a= است،داریم f - =1( )a b وقتی 
 f g a f g a- = Þ =1

6 6( ( )) ( ) ( )
a



است،پس: f x x( ) = -2 5 ازطرفیچون

 f g af g a( ) ( )( ) ( )
6 2 6 5 7 7

6= ´ - = ¾ ®¾¾¾¾ == 
است. a = 4 است.پس g( )4 7= استیعنی ( , )4 7 Îg ,gباتوجهبهتابع

اس��ت.پسوقتی3 812 f ( )b a= باشد، f - =1( )a b اگر 

است ( , )6 3 Î f .چون f g a( ) ( )6 2= باشد،داریم f g a- =1
2 6( ( ))

خواهدبود.پس: g a( )2 3= ودرنتیجه f ( )6 3= پس

 g a a
a

a a a a( )2
2

2 1
3 2 6 3 4 3

3

4
=

-
= Þ = - Þ - = - Þ = 

813 3 g of a g f a- - - -= Þ =1 1 1 1
8 8( ) ( ( )) 

Þ = -g f a( ) ( )8
1 

است،پس: g( )8 40 9 7= + = ازطرفی

 f a f a af- Î= Þ = ¾ ®¾¾¾ =1 7 3
7 7 3( ) ( ) ( , ) 

814 3 g f- = -1
2 2( ( )) باشدداریم ( , )2 2

1- Î -g of اگر 
{ , , }4 3k اس��ت.چوندامن��هءتابعgمجموعهء g f( ) ( )- =2 2 درنتیجه
استپس - Î2 Dgموجوداس��تپس g( )-2 اس��توباتوجهبهآنکه
}استکهباتوجه , , }3 5 m است.ازطرفیدامنهءتابعfمجموعهء k = -2
اس��ت.پس: m = 2 2ÎDf،درنتیجه موجوداس��تپس f ( )2 بهآنکه
 g n= -{( , ) , ( , ) , ( , )}4 3 2 1 3 
 f n= - -{( , ) , ( , ) , ( , )}3 2 5 3 2 1 

،داریم: g f( ) ( )- =2 2 باتوجهبهتساوی


g
f n

n n
( )
( )
- =

= -
ì
í
î

Þ - = Þ =
2 1

2 1
1 1 2 

 f og f g f
n

- -

=

-= = =1 1

2

1
3 3 2 3( ) ( ( )) ( )



پس:
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راتشکیلمیدهیم:3 815 g of-1 و g-1ابتداتوابع 

g- =1
3 2 2 4 6 5 1 3{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} 

f = {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 2 2 5 3 4 4 6 

1 2 4 1 4

2 5

3 4

4

1

1

1

1f g

f g

f g

f

g of¾ ®¾ ¾ ®¾¾ Þ Î

¾ ®¾ ¾ ®¾¾

¾ ®¾ ¾ ®¾¾

¾ ®

-

-

-

-( , )





¾¾ ¾ ®¾¾ Þ Î

ì

í

ï
ï
ï

î

ï
ï
ï - -

6 5 4 5
1

1g g of( , )



Þ =-g of1
1 4 4 5{( , ) , ( , )} 

رابهدستمیآوریم: h f- ،ابتدادامنهءتابع h g of= -1 اگرفرضکنیم
D D Dh f h f- = = { , }1 4 

h f- = - - = -{( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}1 4 2 4 5 6 1 2 4 1 
}است. , }2 1- مجموعهء h f- پسبردتابع

رابهدستمیآوریم:3 816 gof -1 ابتداتابع 
f - =1

2 1 5 2 4 3 6 4{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} 

g = {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}2 3 4 2 5 6 3 1 
gof - =1

5 3 4 1 6 2{( , ) , ( , ) , ( , )} 

 h ¹ راحسابکنیمکهازآنجاکه0 g
h

رااگرhبنامیمبایدتابع gof -1 تابع
D Dh g = { , }4 5 Dاست.پس: Dg h است،دامنهءاینتابع

g
h

= ={( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}5
6

3
4
2

1
5 2 4 2



است.پسچون3 817 g( )b a= باشد،  g- =1( )a b اگر 
است ( , )3 2- Îg .چون g f a( ) ( )3 = استداریم g f a- =1

3( ( ))
است.درنتیجه: g( )3 2= - پس


g
g f a

f a
( )
( ) ( )

( )
3 2

3
2

= -
=

ì
í
î

Þ = - 

aعددیاستکهتابعfبهازایآنمقداریمنفیایجادکردهاست.باتوجه
است: a <0 بهضابطهءتابعf,پس

 f a a a a( ) = - - = - Þ - = Þ = -2 2 4 

818 3g of g f- - - -=1 1 1 1
8 8( ) ( ( ))

a


 

 f ( )a = 8 باشد،  f - =1
8( ) a اگر میکنیم، حساب را  f -1

8( ) ابتدا
است:

2

5
4 8

2

5
12 30a a a- = Þ = Þ = 

داریم باشد  g- =1
30( ) b اگر کنیم، حساب را  g-1

30( ) باید حالا
b b b3

30 3+ = Þ = پس: g( )b = 30

819 3. f ( )a = 3 داریم f - =1
3( ) a راه اول:اگرفرضکنیم 

 fog x x
x

f g x x
x

( ) ( ( ))=
+

Þ =
+

2

1

2

1
ازطرفی:

باشد،داریم: g( )b a= بافرضآنکه

 f g ff( ( )) ( )( )b b
b

a b
b

a

a


=
+

¾ ®¾¾¾ =
+

==2

1

2

1
3

3 

Þ = + Þ = -2 3 3 3b b b 

است.ازطرفیباتوجه g- = -1
3( )a است،پس g( )- =3 a درنتیجه

داریم: g x x- = +1
3 9( ) بهتساوی

 g g- =-= + ¾ ®¾¾¾¾ + = -
-

1 3
3 9 3 9 3

1

( ) ( )a a aa 

Þ = - Þ = - Þ = = --
3 12 4 3 4

1a a af ( ) 

؛پسابتدامعکوستابع ( )fog g of- - -=1 1 راه دوم: درحالتکلیداریم1

رابهدستمیآوریم: y x
x

=
+
2

1

 y x
x

yx y x x yx y=
+

Þ + = Þ - =2

1
2 2 

Þ - = Þ =
-

x y y x y
y

( )2 2 

Þ =
-

-( ) ( )fog x x
x

1

2


 g of x x
x

g f x x
x

- - - -=
-

Þ =
-

1 1 1 1

2 2
( ) ( ( )) پس:

Þ = - Þ + = - Þ = -- - - -g f f f1 1 1 1
3 3 3 3 9 3 3 4( ( )) ( ) ( ) 

ضابطهءهریکازتوابعخطیfوgرامینویسیم:3 820 


( , )
( , )
3 0

0 2

2 0

0 3

2

3

Î
Î

ì
í
î

Þ = -
-

= -
f
f

f KÃ{ 

 ( , ) ( )0 2 2

3
2

Î¾ ®¾¾¾ = - +f f x x 


( , )
( , ) ( )
0 1

2 0

1 0

0 2

1

2

Î
- Î

ì
í
î

Þ = -
- -

=
g
g

g KÃ{ 

 ( , ) ( )0 1 1

2
1

Î¾ ®¾¾¾ = +g g x x 

Þ = ´ + = Þ =- -g f g f( ) ( ( )) ( )2
1

2
2 1 2 2 2

1 1 

است،پس: f ( )a = 2 باشد f - =1
2( ) a اگر

 f f( ) ( )a a a a= - + = Þ - = Þ = Þ =-2

3
2 2

2

3
0 0 2 0

1 

ک��ه3 821 ط��وری ب��ه اس��ت fof x x- =1( ) میدانی��م 

.D D
f of f- =1 استبهطوریکه f of x x- =1 ( ) Dو D

fof f- -=1 1

fهردوهمانیهستندامادامنهءآنهاالزاماًیکسان of-1 fofو پستوابع1-


D D R

D D
fof f f

f of f

- -

-

= =

=

ì
í
ï

îï

1 1

1
نیست:

Rfاشتراکداشتهباشندبرهم پسنموداراینتوابعدربازههاییکهDfو
منطبقاست.

 f x x
D
R
f

f
( )

[ , )
( , ]

= - + Þ
= - + ¥
= -¥

2 1
1

2


Þ = -D Rf f [ , ]1 2 
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fتوابعیهمانیهس��تندکهدامنهء3 822 of-1 fofو تواب��ع1- 
fبرابرDfاست. of-1 Dاست.ولیدامنهء R

f f- =1 fofبرابر -1

پسابتدابردتابعfرابهدستمیآوریم:


f x x
D

R
f

f
f

( )
[ , ]

[ , ]
= +

= -
¾ ®¾¾¾¾¾ = -

2 1

1 4
1 9

SwH  Âõi  ·¼a 

D R
fof f- = = -1 1 9[ , ] پس:

D D
f of f- = = -1 1 4[ , ] 

Dاست.پس: Dh g برابر h g± ازطرفیمیدانیمدامنهءتابع
D D Dh g h g- = = - - = - [ , ] [ , ] [ , ]1 4 1 9 1 4 

823 3D
f -1 اس��تکهدامنهءآن fof x x- =1( ) میدانیم 

یکتابعهمانی fof Dاست.پس1- R
f f- =1 است.ازطرفیمیدانیم

استکهدامنهءآنهمانبردتابعfاست.

استپستابعfمقادیرمنفینمیتواندایجادکندپس x x2
1+ > | چون|

صحیحاست. نادرستاند.درنتیجه و ،
برایمحاسبهءبردتابعfمیتوانیمبهصورتزیرعملکنیم.)کهالبتهدراین

سؤاللازمبهمحاسبهءبردباتوجهبهگزینههانبود!(

 y x x y x x= + + Þ - = +2 2

1

1 1

( )
� ��� ��� 

 y x y x x>¾ ®¾¾ - = +
(*)

( )2 2
1 

Þ - + = + Þ = - Þ =
-y xy x x xy y x y
y

2 2 2 2
2

2 1 2 1
1

2


باشددرغیراینصورتدوطرفرابطهء y x> ازطرفیطبقشرط)*(باید
)1(مختلفالعلامتخواهندبود.پسباید:

 x y y
y y y

y y

y
y
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-

< Þ - < Þ - - <
2
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2
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Þ - - < Þ - - <
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y
y

2 2 2
1 2

2
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1

2
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 - - <¾ ®¾¾¾ >y y
2

1 0
0 

است. ( , )0 + ¥ پسبردتابعfبازهء

 راه اول:اگ��رتواب��عfوgمعکوسیکدیگرباش��ندبه3 824
،داریم x DfÎ وب��هازایهر fog x x( ) = ،داریم x DgÎ ازایه��ر
.پسمعکوستابعfرابهدس��تمیآوریموباتابعgبرابر gof x x( ) =

 y x
x

x xy y= +
-

Þ + = -3 2

1
3 2 قرارمیدهیم:

Þ - = - - Þ - = - -3 2 3 2x xy y x y y( ) 

Þ =
- -

-
=

+
-

x y
y

y
y

2
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Þ = +
-

Þ
= +

-
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+

ì

í
ï

î
ï

Þ = --

-

f x x
x

f x x
x

g x x
x a

a1

1
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3
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3

2
3( )
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( )


 راه دوم:تابعfogراتشکیلمیدهیم:

 fog x f g x
x
x a
x
x a

x x a
x a

x x a
x a

( ) ( ( ))= =

+
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+
+

-
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+ + +
+
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2
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3 6 2 2
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 = + +
-

¾ ®¾¾¾ + +
-

==5 6 2

2

5 6 2
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x a
a
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a

xfog x x( ) 

Þ + + = - Þ
- =
+ =

ì
í
î

=

5 6 2 2
2 5

6 2 0

0

x a a x
a
a

( ) 

Þ = -a 3 

825 3 ( )ad bc¹ ¾¨ f x ax b
cx d

( ) = +
+

درتابعهموگرافیک 

 x DfÎ است.ازطرفیبهازایهر f x f x- =1( ) ( ) باشد، a d= - اگر

است  a d= - چون  f x x
x

( ) = +
-

3 6

4 3
تابع در . f of x x- =1 ( ) داریم

است: f of x-1 ( ) برابر fof x( ) استودرنتیجه f x f x( ) ( )= -1 پس

fof x f of x x

f x f x f x f x

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

= =

= Þ =

ì
í
ï

îï

-

- -

1

1 1
3 3



Þ + = + Þ + =-fof x f x x f x x f x x( ) ( ) ( ) ( )1
3 3 3 

Þ = Þ = +
-

= Þ + =f x f x x
x

x( ) ( )3 0 3
9 6

12 3
0 9 6 0


Þ = -x 2

3


.پسابتداتابعfogرا3 826 ( )fog g of- - -=1 1 میدانیم1 
بهدستمیآوریم:

 fog x f g x g x
g x

x
x

( ) ( ( )) ( )
( )

( )
( )

= =
-

+
=

- -
- +

2
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2 2 1

2 1 3

3

3


 = - +
+

Þ = - +
+

2 3

2 2

2 3

2 2

x
x

fog x x
x

( ) 

است،بهدستمیآوریم: g of- -1 حالمعکوستابعفوقراکههمانتابع1

 y x
x

x xy y= - +
+

Þ - + = +2 3

2 2
2 3 2 2 

Þ + = -2 2 3 2xy x y Þ + = - Þ =
-

+
x y y x y

y
( )2 2 3 2

3 2

2 2


Þ = = -
+

- - -( ) ( ) ( )fog x g of x x
x

1 1 1 3 2

2 2


827 3



Oa keH» 2
2x x® +¾ ®¾¾¾


باتوجهبهشکلتوابعfوg،اگرتابعgرا2واحدپایینویا2واحدبالا

ببریمبریکیازشاخههایتابعfمنطبقخواهدشد.
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¯IM keH» 2¾ ®¾¾¾  

¸ÃÄIQ keH» 2¾ ®¾¾¾¾


است. k = ±2 پس

باتوجهبهنمودارهایfوgمیتوانفهمیدتابعgاز3 828 
انتقالتابعfبهسمتراستوبهسمتپایینایجادشدهاست.چونعمل
با d1انتقالباعدمتغییردرشیبهایخطوطهمراهاست،پسشیبخط
برابراست.پسمختصات d4 باشیبخط d2 وشیبخط d3 شیبخط

Aبهصورتیکهدرستونبعدیآمدهبهدستمیآید:

 

 d
m md d

3
2

0

4 5
23 1KÃ{ = ¾ ®¾¾¾¾ -

-
=

= b
a /



 d
m md d

4
1

0

3
14 2KÃ{ = - ¾ ®¾¾¾¾ -

- -
= -

= b
a ( )



Þ
= -
= - -

ì
í
î

Þ - = - -
b a
b a

a a
2 9

3
2 9 3 

Þ = Þ = Þ = -3 6 2 5a a b 

Bنقطهءمتناظر،Aاست.امانقطهء ( , )2 5- پسمختصاتAبهصورت
است.پسازانتقال ( , )0 2- روینمودارتابعfبودهومختصاتBبهصورت
2واحدبهسمتراستو3واحدبهسمتپایینBبهAتبدیلمیشود.

B x x( , ) ( , )0 2 2 2
2

- ¾ ®¾¾¾¾ -® -
SwHn keH» 2 

 ¸ÃÄIQ keH» 3¾ ®¾¾¾¾ -A( , )2 5 
است. a b+ = -5 استو b = -3 و a = -2 پس

رارسممیکنیم:3 829 y x= -
2

1 نمودارتابع 



SwHn keH» 1
x x® -¾ ®¾¾¾¾1



راپایین y x= -
2

1 واحدنمودارتابع 1
2
پسباتوجهبهشکل،اگرحداقل

است. - 1

2
بیاوریمتابعازناحیهءدومعبورنمیکند.پسحداکثرمقدارaبرابر

fباشد،مراحلزیرراطیمیکنیم:3 830 x x( ) | |= - 2 اگر 

 Oa keH» 2
2x x® +¾ ®¾¾¾¾  

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾  

ĪM keH» 4¾ ®¾¾  

حالنمودارایجادشدهرابانمودارfدریکدستگاهمختصاترسممیکنیم:
ب��اتوجهب��هش��یبخطوط
 ( , )3 1 براب��ر A مختص��ات
است.البتهمیتوانباتقاطعدو
نیزمختصات d2 و d1خ��ط

ایننقطهرابهدستآورد:

 x x x x x> Þ - = - - + = - +0 2 2 4 4| | , | | 

Þ - = - + Þ = Þ = Þ =x x x x y2 4 2 6 3 1 

فاصلهءنقطهءAازCبرابرطولمستطیلوفاصلهءAازBبرابرعرضآناست.



A
B

AB

A
C

AC

( , )
( , )

( )

( , )
( , )

( )

3 1

2 0
1 1 2 1

3 1

0 4
3 3 3 2 2

2 2

2 2

Þ = + =

Þ = + =


 ( ) , ( )1 2
2 3 2 6¾ ®¾¾¾ = ´ =S 

را4واحدبهسمت3 831 f x x( ) | |= -1

2
وقتینمودارتابع2 

)به میشود. ایجاد  y f x x= + = + -( ) | ( ) |4
1

2
4 تابع2 میبریم چپ

(حالاگراینتابعرا1واحدبالاببریمتابعزیرایجاد x + 4 جایxقراردادهایم

 y x x= + - + = + -| ( ) | | |1

2
4 2 1

1

2
2 1 میشود:
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yرابهدس��ت x= + -| |1

2
2 yو1 x= -| |1

2
حالمح��لتقاطعتوابع2

 | | | |1

2
2 1

1

2
2x x+ - = - میآوریم:

بهتراستمعادلهراحلنکنیمودراینجاازگزینههاکمکبگیریم.گزینهایکه
تساویرابرقرارمیکندپاسخصحیحاست:

  x = - Þ
- + - = - = -

- - = - = -

ì

í
ï

î
ï

3 5

7

4
2 1

1

4
1

3

4

7

4
2

7

4
2

1

4

/
| |

| |


جوابمعادلهنیست. x = -3 5/ پس

  x = - Þ
- + - = - = -

- - = - = -

ì

í
ï

î
ï

3

3

2
2 1

1

2
1

1

2

3

2
2

3

2
2

1

2

| |

| |


جوابمعادلهاست. x = -3 پس
بررسیکردکه نیزمیتوان را  x = -2 و x = -2 5/ بههمینترتیب

خواهیمدیدتساویرابرقرارنمیکنند.

نموداردوتابعرادریکدستگاهرسممیکنیم:3 832 

 

¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀ n¼d¶x¾ ®¾¾¾¾

 

 ¯IM keH» 5¾ ®¾¾¾  

Þ 

باتوجهبهاینکهقدرمطلقشیبهابرابر1است،پسطولقاعدهوارتفاع
مثلثهایEDBوDFCمطابقشکلقابلمحاسبهاست؛پس:

S S S SABDC AFE EDB DFC= - - 

 = ´ - ´ - ´ =10 5

2

4 2

2

6 3

2
12 

رایکواحدبهسمتراستو3 833 f x x( ) log= اگرتابع 
ایجادمیشود. g x x( ) log( )= - +1 یکواحدبهسمتبالاببریمتابع1

نقطهءتقاطعدومنحنیبهدستمیآید: f x g x( ) ( )= درنتیجهازحلمعادلهء
 log( ) log log log( )x x x x- + = Þ - - =1 1 1 1 

Þ
-

= Þ
-

= Þ - =log x
x

x
x

x x
1

1
1

10 10 10 

Þ = Þ =9 10
10

9
x x 

10دردامنهءهردوتابعfوgقراردارد.
9

دقتکنید

وقتیتابعرا3واحدبهسمتراستمیبریمیعنیبه3 834 
: x - 3 جایxقرارمیدهیم

f x x x( ) ( ) ( )= - - + - +3 2 3 5
2 

به تابعجدید پایینمیبریمضابطهء بهسمت واحد دو را f تابع وقتی و
خواهدبود. g x f x( ) ( )= - صورت2

g x f x x x( ) ( ) ( ) ( )= - = - - + - + -2 3 2 3 5 2
2 

Þ = - - + + - +g x x x x( ) ( ) ( )2
6 9 2 6 3 

Þ = - + -g x x x( ) 2
8 12 

باشد: g x x( ) > دربازهایتابعgبالاینیمسازربعاولاستکه
- + - > Þ - + <x x x x x2 2

8 12 7 12 0 
Þ - - < Þ < <( )( )x x x3 4 0 3 4 

835 3 y x x= - -2
3 ،تابع x + اگربهجایxقراردهیم2 

داریم: بمانیم f را تابع این اسم اگر میرود. چپ سمت به واحد دو
f x x x x x( ) ( ) ( )= + - + - = + -2 2 3 3 1

2 2 
 g x f x( ) ( )= -9 اگرتابعfرا9واحدپایینبیاوریمتابعgباضابطهء
g x f x x x x x( ) ( )= - = + - - = + -9 3 1 9 3 10

2 2 داریم:
است: g x( ) <0 ،xحالابایددیدبهازایچهمقادیریاز

x x x x x2
3 10 0 5 2 0 5 2+ - < Þ + - < Þ Î -( )( ) ( , ) 

نس��بتبهمح��ورyهاتابع3 836 f x x( ) = قرین��هءتابع 

(است. -x )بهجایxقراردادهایم g x f x x( ) ( )= - = -

 g x x( ) ( )- = - -2 2 اگرتابعgرا2واحدبهسمتراستببریم.تابع
(ایجادمیشود.پسبایدمحلتلاقیتوابع x - )بهجایxقراردادهایم2

رابهدستآوریم: y x= و y x= -2

 2 2 2 0
2

0 2

2 2- = ¾ ®¾¾¾ = - Þ + - =£ £x x x x x xx
·H¼U 

Þ
=
= -

ì
í
î

x
x

1

2 ¡ ¡ ù (.k¹¨Â¶ Âÿ¹¶ Hn ¾²jI÷¶ SwHn Sµw)


ببریم3 837 بالا سمت به واحد سه را  y x= تابع اگر 
ایجادمیشودواگرaواحدبهسمتچپببریمتابع y x= + تابع3
برخورد ایجادشده منحنی دو آنکه برای میشود. ایجاد  y x a= +
x x a+ = +3 نداشتهباشندبایدمعادلهءمقابلجوابنداشتهباشد:

دوطرفمعادلهءفوقرابهتوان2میرسانیم:
x x x a x a+ + = + Þ = -9 6 6 9 
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باشدتاسمت a < 9 برایآنکهمعادلهءفوقجوابنداشتهباشدکافیاست
a a- < Þ <9 0 9 راستتساویعددیمنفیباشد:

0است. 9< <a استپس a >0 ازطرفیچون
باشدمعادلهجوابدارد.( a ³ 9 )دقتکنیدکهاگر

سعیمیکنیمبهکمکانتقالاینتابعراازرویتابع3 838 
ایجادکنیم. y x=

x x

y

®-¾ ®¾¾¾SLvº ¾¹Äo¤
n¼d¶ ¾M



x x® -¾ ®¾¾¾¾9
9SwHn keH» 

¸ÃÄIQ keH»1¾ ®¾¾¾ 

حالمحلهایبرخورداینتابعرابامحورهایمختصاتمشخصمیکنیم:
A y x x: = Þ - - = Þ - =0 9 1 0 9 1 

Þ = ( )x 8 8 0, 

B x y y: ,= Þ = - = - = Þ = ( )0 9 1 3 1 2 2 0 2 
حالفاصلهءAوBرامحاسبهمیکنیم:

AB = + = + = =
¯

´

8 2 64 4 68 2 17
2 2

4 17



اگرتابعیرابهسمتراستیاچپببریمبردآنبدونتغییر3 839 
یکساناست.برای y f x= +( )3 بابردتابع y f x= ( ) است.پسبردتابع
راابتدا y f x= +( )3 ،عرضنقاطتابع g x f x( ) ( )= - +2 3 رسمتابع

قرینهوسپس2واحدزیادمیکنیم:

 - £ + £ ¾ ®¾¾ - £ - + £-
1 3 3 3 3 1

1f x f x( ) ( )( )´ 

 +¾ ®¾ - £ - + £ Þ = -2
1 2 3 3 1 3f x Rg( ) [ , ] 

،ازیکانبساط3 840 y f ax= ( ) 0باشد،تابع 1< <a اگر 
ایجادمیشود.پسگزینهایجواباستکه xها راستایمحور افقیدر

ضریبxدرآنبینصفرویکباشد.

f x x f x x( ) sin ( ) sin= Þ =2 2 صحیحاست. درنتیجه

از3 841  y f bx= ( ) تابع نمودار باشد،  b > اگر1 میدانیم 
انقباضافقیتابعfدرراستایمحورxهاایجادمیشود.

ازانبساطعمودیتابعfدرراستای y af x= ( باشد،نمودارتابع( a > اگر1
محورyهاایجادمیشودوتأثیریبرانقباضافقیتابعfندارد.

باشدازانقباضافقیتابعfدرراستای b > ،اگر1 y af bx= ( پستابع(
0باشد،بهترتیبازانبساطیا 1< <a یا a > محورxهاوبستهبهآنکه1

انقباضعمودیدرراستایمحورyهاایجادمیشود.

842 3 f kx kf x( ) ( )= ، f x ax b( )= + اگردرتابعدرجهاول 
باشد،آنگاهfمبدأگذراست؛یعنیعرضازمبدأآنصفراست.


f kx akx b
kf x kax kb

kb b kb b
( )
( )

= +
= +

ì
í
î

Þ = Þ - =0 

Þ - =b k( )1 0 
باشد. b باشدباید0= k ¹ اگر1

صحیحاست: نادرستو پس
 f x x x x( ) ( ) ( )= - - + = -1 1 4

2 2 
Þ fÞتابعخطیمبدأگذر =f kx kf x( ) ( ) 


f kx kx
kf x k x
( ) | |
( ) | |

=
=

ì
í
î

3
3

نادرستاست،زیرا:

امکانندارد. f kx( ) و kf x( باشدتساوی( k <0 درنتیجهاگر
نادرستاست:


f kx kx
kf x k x

f x x
f x x

k( ) [ ]
( ) [ ]

( ) [ ]
( ) [ ]

=
=

ì
í
î

¾ ®¾¾¾
=
=

=2

2

2 4

2 2 2

2 °X¶ ìì
í
î



 x =¾ ®¾¾
=
=

ì
í
î

1 3 5 2 5

2 2 6 4

/ [ / ]
[ / ]



نمودار3 843 میدانیم 
صورت ب��ه  f x x x( ) [ ]= - تابع

مقابلاست:

رارسممیکنیم: y n x x= -( [ ])2 2 حالنمودارتابع

 óI£º Ï¼ö ·jo¨ þ~º
Â¹d¹¶ ÆIL£ºH( )x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾2  

 óI£º Æoø oMHoM n
n( )>¾ ®¾¾¾¾¾1  

دو y n x x= -( [ ])2 2 تابع ( , )k k +1 باتوجهشکلپاییندرهربازهء
دارد.پسدر y = نقطهءبرخوردباخط1
،دهنقطهءبرخورد y = خط1 ( , )0 5 بازهء

بااینتابعدارد:
)دقتکنیدکهوقتیاعضایدامنهنصف
میشوندتعدادنقاطبرخورداینتابع2

برابرشدهاست.(
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روی3 844 از  y f x= - +3 2 2( ) تابع نمودار رسم برای 
نمودارتابعfمراحلزیرراطیمیکنیم:

کاهش2واحدیطولنقاط)انتقال2واحدبهچپ(
 y f x y f xx x= ¾ ®¾¾¾ = +® +( ) ( )Oa keH» 2

2 2 

نصفکردنطولنقاطتابعمرحلهءقبل)انقباضافقیدرراستایمحورxها(

 y f x y f x
x x

= + ¾ ®¾¾¾¾ = +
®

( ) ( )2 2 2
2

Â£ÎH ÆIL£ºH 

قرینهکردنعرضنقاطتابعمرحلهءقبل)قرینهنسبتبهمحورxها(

 y f x y f xx= + ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - +( ) ( )2 2 2 2IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ 
افزایش3واحدیعرضنقاطتابعمرحلهءقبل)انتقال3واحدبهبالا(

 y f x y f x= - + ¾ ®¾¾¾ = - +( ) ( )2 2 3 2 2
¯IM keH» 3 

پسنقطهءAمطابقمراحلبالابهنقطهءBتبدیلمیشود.

A( , ) ( , )2 3 0 3
 Ï¼ö ÁkeH» 2 yÀI¨¾ ®¾¾¾¾¾¾ 

 Ï¼ö ·k{ þ~º Æoø ·k{ ¾¹Äo¤¾ ®¾¾¾¾ ¾ ®¾¾¾¾¾ -( , ) ( , )0 3 0 3 

 Æoø  ÁkeH» 3 yÄHqÎH¾ ®¾¾¾¾¾¾ B( , )0 0 

است.باید3 845 ( , )1 4 باتوجهبهشکل،رأسسهمیfنقطهء 
ببینیمباتوجهبهمراحلایجادتابعجدید،ایننقطهباکدامنقطهمتناظراست.
ازرویتابعfبایدمراحلزیرراطی y f x= - +1 2 2 3( ) برایرسمتابع

 y f x y fx x= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ =® +( ) (( )
óI£º Ï¼ö ÁkeH» 2 yÀI¨

 Oa keH» 2 2 xx + 2) کنیم:


 óI£º Ï¼ö ·k{

Â£ÎH ÆIL£ºH

1

3

3
3 2( ) ( )x x y f x

®
¾ ®¾¾¾¾¾¾ = + 

 óI£º Æoø ·k{ oMHoM (-¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - +2
2 3 2

) ( )y f x 
 óI£º Æoø ÁkeH» 1 yÄHqÎH¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - +y f x1 2 3 2( ) 

پسرأسسهمیتابعfبهنقطهءAتبدیلمیشود:

 ( , ) ( , )1 4 1 4
 Ï¼ö ÁkeH» 2 yÀI¨¾ ®¾¾¾¾¾¾ - 


 Ï¼ö ·k{ Æoø ·k{ oMHoM  

1

3 21

3
4

1

3
8¾ ®¾¾¾¾ - ¾ ®¾¾¾¾¾ - --( , ) ( , ) 

 Æoø ÁkeH» 1  yÄHqÎH¾ ®¾¾¾¾¾ - - Þ
= -

= -

ì
í
ï

îï
Þ =( , )1

3
7

1

3

7

7

3

a

b
ab 

ازرویتابع3 846 y f x= - -3 2( ) برایرسمنمودارتابع 
بایدمراحلزیرراطیکنیم: g x f x( ) ( )= -1

کاهش3واحدیطولنقاطتابعg)انتقال3واحدبهچپ(

 y f x y f x f xx x= - ¾ ®¾¾¾ = + - = +® +( ) (( ) ) ( )1 3 1 2
3

Oa keH»  3 

قرینهکردنطولنقاطتابعمرحلهءقبل)قرینهنسبتبهمحورyها(

 y f x y f xy
x x= + ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - +® -( ) ( )2 2IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ 

قرینهکردنعرضنقاطتابعمرحلهءقبل)قرینهنسبتبهمحورxها(

 y f x y f xx= - + ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - - +( ) ( )2 2IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ 
افزایش3واحدیعرضنقاطتابعمرحلهءقبل)انتقال3واحدبهسمتبالا(

 y f x y f x= - - + ¾ ®¾¾¾ = - -( ) ( )2 3 2
¯IM keH» 3 

)AطبقمراحلبالابهنقطهءBتبدیلمیشود. , )2 1- پسیکنقطهمانند

A( , ) ( , )( )
2 1 1 1

1- ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - -Ï¼ö ÁkeH» 3 yÀI¨ 

 ( ) ( )( , ) ( , )2 3
1 1 1 1Ï¼ö ·k{ ¾¹Äo¤ Æoø  ·k{ ¾¹Äo¤¾ ®¾¾¾¾ - ¾ ®¾¾¾¾¾ 

 ( ) ( , )4
1 4Æoø ÁkeH» 3 yÄHqÎH¾ ®¾¾¾¾¾¾ B 

ازرویتابع3 847 y f x= + -2 4 2 1( ) ب��رایرس��متاب��ع 
مراحلزیرراطیمیکنیم: y f x= -2 2( )

قرار x جای )به میکنیم قرینه را  y f x= -2 2( ) تابع نقاط طول 
) -x میدهیم

 y f x y f xy
x x= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = - -® -2 2 2 2( ) ( ( ))IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ 

 = +2 2f x( ) 
قرار x )بهجای زیادمیکنیم واحد را3 قبل مرحلهء تابع نقاط طول

) x - 3 میدهیم
 y f x y f x f xx x= + ¾ ®¾¾¾ = - + = -® -2 2 2 3 2 2 1

3
( ) (( ) ) ( )SwHn keH» 3 

)2x طولنقاطتابعمرحلهءقبلرانصفمیکنیم)بهجایxقرارمیدهیم

 y f x y f xx x x= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = -®2 1 2 2 1
2

( ) ( )( )
ÁITwHn nj Â£ÎH ÆIL£ºH

IÀ n¼d¶ 

 y f x= -2 2 1( ) عرضنقاطتابعمرحلهءقبلرا2برابرمیکنیم.

 IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj Áj¼µø óIvLºHy y f x f x¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = - = -2 2 2 1 4 2 1´ ( ) ( ) 
عرضنقاطتابعمرحلهءقبلرا2واحدزیادمیکنیم.

 y f x y f x= - ¾ ®¾¾¾ = + -4 2 1 2 4 2 1( ) ( )¯IM keH» 2 
پسدرموردنقطهءAداریم:

A( , ) ( , )3 0 3 0
Ï¼ö ·k{ ¾¹Äo¤ ·k{jIÄp

Ï¼ö ÁkeH» 3 ¾ ®¾¾¾¾ - ¾ ®¾¾¾¾ 

 ( , ) ( , ) ( , )0 0 0 0 0 0Ï¼ö ·k{ þ~º Æoø ·k{ oMHoM 2¾ ®¾¾¾¾ ¾ ®¾¾¾¾¾ 

 Æoø ÁkeH» 2 ·k{jIÄp¾ ®¾¾¾¾¾¾ ( , )0 2 

بایدمراحلزیر3 848 y x= cos برایرسمتابعfازرویتابع 

 f x x x( ) cos cos= = +2 1 2

2
راطیکنیم:

نصفمیشود)انقباضدرراستایمحورxها( y x= cos طولنقاطتابع

 y x y xx x= ¾ ®¾¾¾¾ =®cos cosþ~º óI£º Ï¼ö
2 2 

یکواحدبهعرضنقاطتابعمرحلهءقبلاضافهمیشود)1واحدبهسمتبالا(

 y x y x= ¾ ®¾¾¾ = +cos cos2 1 2
¯IM keH» 1 

عرضنقاطتابعمرحلهءقبلنصفمیشود)انقباضدرراستایمحورyها(

 y x y x= + ¾ ®¾¾¾¾ = +
1 2

1 2

2
cos cos þ~º óI£º Æoø 

پسمطابقمراحلبالاعملیاتزیررویتابعfانجاممیشود.

 y f x y f xx= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =( ) ( )IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj ÆIL£ºH 2 

 ĪM keH»1  ÁITwHn nj ÆIL£ºH
IÀ n¼d¶ ¾ ®¾¾ = + ¾ ®¾¾¾¾ = +y f x y f x
y( ) ( )

2 1
2 11

2
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رامطابقمراحلزیررسم3 849 y f x= -3 2 1( ) نمودارتابع 
میکنیم.درهرمرحلهتغییرمساحترانیزبررسیمیکنیم:


SwHn keH» 1

(oÃÃûU ·»kM SeIv¶)
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾1



  óI£º Ï¼ö ·k{ þ~º

(SeIv¶ ·k{ þ~º)
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2



  óI£º Æoø ·k{ oMHoM 3
(SeIv¶ ·k{ oMHoM 3)¾ ®¾¾¾¾¾ 

برابرمیشود: 3
2

پسباتوجهبهمراحلفوقمساحتاولیه

S S¾Ã²»H kÄk]=
+ ´

= Þ = ´ = =
( ) /6 1 2

2
7

3

2
7

21

2
10 5 

راتشکیلمیدهیم:3 850 gof ضابطهءتابع 

 gof x f x x x( ) ( )= + = + +4 1 4 4 1
2 

= + Þ = +( ) ( ) | |2 1 2 1
2x gof x x 

رارسممیکنیم: gof حالنمودارتابع

 Oa keH» 1
x x® +¾ ®¾¾¾1  

 kº¼{ïÂ¶ þ~º óI£º Ï¼ö
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾2  

تعیینمیکنیم: y = 3 رابا y x= +| |2 1 محلهایبرخوردتابع

 | |2 1 3
2 1 3 1

2 1 3 2
x

x x
x x

+ = Þ
+ = Þ =
+ = - Þ = -

ì
í
î



S AB h= = =´ ´
2

3 3

2
4 5/ 

ازرویتابع3 851 y f x= - - +( )2 2 ب��رایرس��متاب��ع1 
مراحلزیرراطیمیکنیم. y f x= ( )

 SwHn keH» 2
x x® -¾ ®¾¾¾¾2 

 óI£º Ï¼ö ·jo¨ þ~º
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2  

 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ 

 ¯IM keH» 1¾ ®¾¾¾  

Þ = =S 2 2
2 2´ 

852 3

 

Oa Sµw keH» 3
x x® +¾ ®¾¾¾¾¾3   

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾ 
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مراحلزیررابهترتیبطیمیکنیم:3 853 

) x
3 طولنقاطتابعfرا3برابرمیکنیم.)بهجایxقرارمیدهیم

 óI£º Ï¼ö ·jo¨oMHoM 3

Â£ÎH óIvLºH( )x x®
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

1

3





قرار x جای )به میکنیم. کم واحد را1 قبل مرحلهء تابع نقاط طول 
) x میدهیم1+

 Oa keH» 1¾ ®¾¾¾ 

)2x طولنقاطتابعمرحلهءقبلرانصفمیکنیم.)بهجایxقرارمیدهیم

óI£º Ï¼ö ·jo¨ þ~º
Â£ÎH ÆIL£ºH( )x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2



عرضنقاطعتابعمرحلهءقبلرا3برابرمیکنیم.



رسم3 854 را  y f x= -( )1 و  y f x= -( )1 توابع نمودار 
میکنیم:

x x® -¾ ®¾¾¾¾1
1SwHn keH» 



x x® +¾ ®¾¾¾11Oa keH» 

x x

y

®-¾ ®¾¾¾¾¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀ n¼d¶



بهترتیب y f x= -( )1 و y f x= -( )1 باتوجهبهشکلها،دامنهءتوابع
استکهدامنهءایندوتابع1عضومشترکدارند: ( , ]-¥ 1 و [ , )1 + ¥
( , ] [ , ) { }-¥ + ¥ =1 1 1 

855 3 y f x= -( )2 2 نمودار  y f x= -( )1 نمودار ازروی 
رارسممیکنیم:

x x® +¾ ®¾¾¾33Oa keH» 

x x®
¾ ®¾¾¾¾2

·jo¨ oMHoM »j
¾¹¶Hj ÁIñøH



x x

y

®-¾ ®¾¾¾¾¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀ n¼d¶



اکیداًنزولیاست. [ , ]-2 6 باتوجهبهشکل،تابعfدربازهء

856 3 an ...و ، a2 ، a1برابر f تابع فرضکنیدریشههای 
بهصورتزیرند: y f x= -( )2 3 است.پسریشههایتابع

2 3
2

3
1 1 1

1- = Þ =
-

-
b a b

a 

2 3
2

3
1 2 2

2- = Þ =
-

-
b a b

a


 

2 3
2

3
- = Þ =

-
-

b a b
a

n n n
n 

و8است،داریم: -4 برابر f x( )2 3- و f x( چونمجموعصفرهای(
a a a
1 2

4+ + + = - n 

b b b
a a a a

a a a

1 2

1 2 3

2

3

2

3

2

3

8
2

3
8

1 2

+ + + = Þ
+ + + + -

-
=

-
-

-
-

-
-





n
n n

n



Þ + + + - = -a a a
1 2

2 24 n n 

Þ + + + = - Þ - = -
-

a a a
1 2

4

2 24 2 24 4�� ��� ��� n n n


Þ = Þ =2 20 10n n 

نموداراینتابعرارسم3 857 y x= log بهکمکنمودارتابع 
میکنیم:

 Oa keH» 4
x x® +¾ ®¾¾¾4  
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 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾ 

 óI£º Ï¼ö ·jo¨oMHoM 2
x x®

¾ ®¾¾¾¾¾¾
2



به است  ( , )-¥ + 8 بازهء  y x= -log( )4
2

تابع دامنهء چون 

پیببریم! راحتیمیتوانیمبهصحت
ولیبرایدرکبهتر،تابعرامرحلهبهمرحلهرسمکردیم!

تابعgرابهصورتتابعدوضابطهایمینویسیم:3 858 

g x f x x
f x x f x
f x x f x x

( ) ( | | )
( ) ( )
( ( )) ( )

= - =
- = ³
- - = <

ì
í
î

0 0

2 0


Þ - =
³
<

ì
í
î

f x x
x

f x x
( | | )

( )
3 0

2 0


حالاینتابعرارسممیکنیم:



برابر  x = 4 وخط xها محور تابع، این بین مساحت شکل به توجه با
استبا:

( ) ( )3 4
1

2
3 2 12 3 15´ + ´ ´ = + = 

راه اول:هریکازضابطههارابرابرصفرقرارمیدهیموبه3 859 
کمکشکلتابعfریشههایتابعgرابهدستمیآوریم:

 x f x
x
x

³ Þ = Þ
=
= - Þ ³

ì
í
î

2 0
4

2 2
( )

( x )¡ ¡ ù k{IM kÄIM ·¼a


 x f x f x< Þ - + = Þ + =2 1 2 2 0 2 2 1( ) ( ) 

 ®§{ ¾M ¾]¼U IM¾ ®¾¾¾¾
+ = Þ =

+ = - Þ = -

ì
í
ï

îï

2 2 2 0

2 2 3
5

2

x x

x x


ریشههایتابعgهستندکهمجموعآنها x = - 5

2
و x = 4 ، x پس0=

1است. 5/ برابر
راه دوم:نمودارتابعgرارسممیکنیم:

 Oa keH» 2
x x® +¾ ®¾¾¾2

 

óI£º Ï¼ö ·k{ þ~º
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2  

 x n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤¾ ®¾¾¾¾¾  

Þ


keH» 1

¯IM ¾ ®¾¾

ابتدادامنهءتابعfرابهدستمیآوریم:3 860 

 x x

x x x
x x

x
x x x

x+ + ³ Þ

³ - + + ³
Þ + ³ Þ ³ -

¾ ®¾¾¾ ³ -
< - - -

³ -| |

:

:
2 0

2 2 0

2 2 0 1

1

2 2

2

³³
Þ - ³ Þ

ì

í

ï
ï
ï

î

ï
ï
ï

0

2 0 ¸§µ¶oÃü



Þ = - + ¥Df [ , )1 

اس��ت،اعضایدامن��هءتابع [ , )- + ¥1 ، y f x= ( ) چ��وندامن��هءتاب��ع
اس��ت.پسدامنهءتابع y f x= ( ) قرینهءاعضایدامنهءتابع y f x= -( )

است. ( , ]-¥ 1 بازهء y f x= -( )

استپسبایددامنهءتابع3 861 g x x( ) = -3 اگرفرضکنیم 
D x D g x Dfog g f= Î Î{ | ( ) } راتعیینکنیم: fog
D Dg f= = , [ , ]0 2 

باشد.درنتیجه: g x( ) [ , ]Î 0 2 پسباید
0 3 2 3 1 1 3£ - £ Þ - £ - £ - Þ £ £x x x 
Þ = Î £ £ =D x xfog { | } [ , ] 1 3 1 3 

راه اول:ابتدادامنهءتابعfرابهدستمیآوریم.ورودیهای3 862 
محدودهء باید پس هستند  [ , ]1 4 بازهء در xها( )یعنی  y f x= -( )2 تابع
کهورودیتابعfهستند(راتعیین g x x( ) = -2 2)خروجیهایتابع - x

کنیم:
 y f x x x

x

= - Þ £ £ ¾ ®¾¾ - £ - £ -
¯

£ £

´ -( ) ( )
2 1 4 4 1

1 4

1 

 +¾ ®¾ - £ - £ Þ = -2
2 2 1 2 1x Df [ , ] 
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ازانتقالتابعfبهاندازهء4واحدبهسمتراستایجاد y f x= -( )4 تابع
میشود.پسبهاعضایدامنهءتابعf،4واحداضافهمیشود:

 - £ - £ ¾ ®¾ £ £+
2 4 1 2 5

4x x 

یکساناست. y f x= + -3 2 4( ) و y f x= -( )4 ازطرفیدامنهءتوابع
است. [ , ]2 5 بازهء y f x= + -3 2 4( ) پسدامنهءتابع

راه دوم:
،تاب��ع -x ب��هج��ایxق��راردهی��م y f x= -( )2 اگ��ردرتاب��ع
ایجادمیشود.درنتیجهاعضایدامنهءتابعاولیهقرینهمیشوند: y f x= +( )2
 [ , ]- -4 1 
)یعنیتابعمرحلهء x - 6 بهجایxقراردهیم y f x= +( )2 اگردرتابع
ایجادمیشود.پسبهاعضای y f x= -( )4 قبلرا6واحدبهراستببریم(تابع
 [ , ] [ , ]- + - + =4 6 1 6 2 5 دامنهءتابعمرحلهءقبل6واحداضافهمیشود.

تابع3 863 ورودیهای میآوریم. بهدست را f تابع دامنهء ابتدا 

بایدمحدودهء هستند.پس [ , ]-1 3 بازهء در )یعنیxها(  y f x= -2 1
2

( )

کهورودیتابعfهستند(راتعیین g x x( ) = -1
2
1)خروجیهایتابع

2
- x

 - £ £ ¾ ®¾¾ - £ - £
-

1 3
3

2

1

2

1

2

1

2x x
´ ( )

کنیم:

 +¾ ®¾ - £ - £1 1

2
1

2

3

2

x 

ازانتقال2واحدیتابع g x f x( ) ( )= - 2 Dfاست.تابع = -[ , ]1

2

3

2
پس

fبهسمتراستایجادمیشود.پسطولنقاطتابعfدوواحدافزایشمییابد:

 - £ - £ ¾ ®¾ £ £ Þ =+1

2
2

3

2

3

2

7

2

3

2

7

2

2x x Dg [ , ] 

یکساناست.پسدامنهء y f x= + -3 2( ) و y f x= -( )2 دامنهءتوابع

است. [ , ]3

2

7

2
نیزبازهء y f x= + -3 2( تابع(

اگرنمودارتابعfرا2واحدبهسمتراستببریمنمودار3 864 
را y f x= -( )2 ایجادمیشود.پساگرنمودارتابع y f x= -( )2 تابع

2واحدبهسمتچپببریمنمودارتابعfایجادمیشود.


Oa keH» 2
x x® +¾ ®¾¾2  

اگرنمودارتابعfرانسبتبهمحورyهاقرینه
ایجادمیشود: y f x= -( ) کنیمتابع

حالبهکمکجدولتعیینعلامتدامنهءتابع
رابهدستمیآوریم: y xf x= -( )



( ) ( )

( )

( )

2 1

1 0 3 5

0 0 0

0

0 0 0 0

-
- + - - + -

- - + + +
- - + - + -

f x
x

xf x



زیرمحورxهااست. y f x= -( ) )1(تابع
بالایمحورxهااست. y f x= -( ) )2(تابع

 xf x x( ) [ , ] [ , ]- ³ Þ Î -0 1 0 3 5 
،4،3،0و5است. پسدامنهءاینتابعشامل5عددصحیح1-

رارسممیکنیم:3 865 y f x= -( )3 ابتدانمودارتابع 

 Oa keH» 3
x x® +¾ ®¾¾¾3  

 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ 

 y x f x= + -( ) ( )1 3 yدامنهءتابع f x= -( )3 حالباتوجهبهنمودارتابع
رابهدستمیآوریم.



( ) ( )

( )

( ) ( )

1 2

1 2

3 0

1 0

1 3 0 0

-
- - - +
+ - + +

+ - + - +

f x
x

x f x



زیرمحورxهااست. y f x= -( )3 )1(تابع
بالایمحورxهااست. y f x= -( )3 )2(تابع

 ( ) ( ) ( , )x f x x+ - ³ Þ Î - -1 3 0 1 2 

ن���م���ودارت��اب��ع3 866 
بهصورتمقابلاست: f x x( ) [ ]=

چونطولپلهها2برابرشدهاستپستابع
درجهتمحورxهامنبسطشدهاست.

قرینهء با است. y f x= ( ) تابع برابر پلههادو طول y f x= ( )1

2
تابع در

نسبتبهمحورyهاتابعرسمشدهایجادمیشود. y f x= ( )1

2
تابع

 óI£º Ï¼ö ·k{ oMHoM »j
x x®

¾ ®¾¾¾¾¾¾
1

2



 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ 
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است:3 867 f ( )1 0= و f ( )0 2= باتوجهبهشکل 
 f b b( )0 2 4= = Þ = 

 f a b ab( )1 0 4
4= + = ¾ ®¾¾ = -= 

g x x( )= -4 fاست.پس4 x x( )= - +4 پسضابطهءتابعfبهصورت4
استکهنمودارآنبهصورتزیررسممیشود:

 

SwHn keH» 4
x x® -¾ ®¾¾¾¾4  

óI£º Ï¼ö ·jo¨ 1
4

4x x®¾ ®¾¾¾¾¾ 

استوضریبxدرآن x = 1 ،gالبتهباتوجهبهآنکهریشهءتابع
برسیم. مثبتاستمیتوانستیمبهراحتیبهدرستی

برایرسیدنبهتابعgمراحلزیرراطیمیکنیم:3 868 

 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ 

 SwHn keH» 4
x x® -¾ ®¾¾¾¾4 

 óI£º Ï¼ö ·k{ þ~º
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2 

است. g x f x( ) ( )= - -2 4 پسضابطهءتابعgبهصورت

مطابقمراحلزیرمیتوانازنمودارتابعfبهنمودارتابع3 869 
gرسید:

 

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾¾  

¯IM keH» 1¾ ®¾¾¾  

óI£º Ï¼ö ·k{ oMHoM »j
x x®

¾ ®¾¾¾¾¾¾
1

2



اس��تپ��س b = 1

2
و a = اس��تودرآن1 g x f x( ) ( )= -1 1

2
پ��س

است. a b+ =1 5/

را3 870  y f x= - +2 2 1( ) تابع نمودار f تابع کمک به 
رسممیکنیم.

 Oa keH» 1
x x® +¾ ®¾¾¾1  

 óI£º Ï¼ö ·k{ þ~º
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2  

telegram.me/medabook_com   www.medabook.com

مشاوره و راھنمای انتخاب بھترین منابع کنکور : 021-28425210



440

 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾¾  

 ¯IM keH» 2¾ ®¾¾¾ 

Þ

=

= -

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ + =

a

b

c

a b

3

3

2

1

1 5/ 

اس��ت،تاب��ع3 871 g x f x( ) ( )= + 4 اگ��رف��رضکنی��م 
ازقرینهکردنطولنقاطتابعgنسبتبهمحورyهاایجاد y f x= -( )4

. g x f x( ) ( )- = - + 4 میشود؛یعنی
میتوانفهمیدمحورyهامحور f x f x( ) ( )+ = -4 4 باتوجهبهتساوی
آن ورودیهای قرینهکردن با که است  g x f x( ) ( )= + 4 تابع تقارن

تغییریدرنمودارآنحاصلنمیشود.
معادلهء به تقارن محور دارای که است تابعی  y f x= +( )4 تابع پس
 y f x= +( )4 است.)محورyها(اماتابعfازانتقال4واحدیتابع x =0
 y f x= ( ) بهسمتراستمحورxهاایجادمیشود.پسمحورتقارنتابع
منتقلمیشود.درواقعتابعfتابعیاستکهدارایمحور x = 4 بهخط
تابع )تشکیل برود عقب واحد 4 اگر که است  x = 4 معادلهء به تقارن

(نسبتبهمحورyهامتقارناست. y f x= +( )4
محورتقارنآنباشد.چون x = 4 پسگزینهایمیتواندتابعfباشدکهخط
همهءگزینههاسهمیهستند،پسسهمیکهطولرأسآن4باشدپاسخ

اینویژگیرادارد. تستاست.کهدربینگزینهها،

 f x x x x( ) = - Þ = =2
8

8

2
4táHn 

Dfاست.حالبرایآنکه3 872 = -[ , ]2 4 باتوجهبهشکل 
متقارنباشنددوراهحلزیرراداریم: y f x a= +( )2 و y f x= ( ) دوتابع
باشد  a <0 و  a >0 که حالتی دو در را  y f x a= +( )2 تابع نمودار

رسممیکنیم.

: a >0 الف(
 

Oa Sµw ¾M keH»  a
x x a® +¾ ®¾¾¾¾¾¾  

óI£º Ï¼ö ·jo¨ þ~º
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2 

تقاطعنداشتهباشند y f x a= +( )2 و y f x= ( ) دراینحالتاگرتابع
؛یعنی y f x a= +( )2 بایدباتوجهبهشکلزیربزرگترینعضودامنهءتابع

ازکوچکترینعضودامنهء 4
2

- a

،کمترباشد. -2 تابعfیعنی

Þ - < - Þ - < - Þ <4

2
2 4 4 8

a a a 
باشددوتابعتقاطعندارند. 8 < a پسدراینحالتاگر

: a <0 ب(

 

SwHn keH» -¾ ®¾¾¾¾a  

 óI£º Ï¼ö ·jo¨ þ~º
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾2  

تقاطعنداشتهباشند y f x a= +( )2 و y f x= ( ) دراینحالتاگرتابع
بایدمطابقشکلمقابلکوچکترین
 y f x a= +( )2 تابع دامنهء عضو

عضو بزرگترین از  - -2
2

a یعنی
تابعfیعنی4بزرگترباشد:

Þ < - - Þ < - - Þ < -4
2

2
8 2 10

a a a 
 a > 8 باشددوتابعتقاطعندارند.پساگر a < -10 پسدراینحالتاگر
 - £ £10 8a اگر نتیجه در و ندارند تقاطع تابع دو باشد  a < -10 یا

باشنددوتابعمتقاطعاند.

رارسممیکنیم:3 873 y x= sin ابتدانمودارتابع 



رسم را  y ax= sin تابع نمودار حال
میکنیم.بایدطولهاینمودارتابعمرحلهء
 a >0 اگر کنیم: a بر تقسیم را قبل

باشد.

باشد: a <0 اگر
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است.زیرابایدنمودارتابع b <0 باشد a >0 باتوجهبهشکلتابعf،اگر
)1(نسبتبهمحورxهاقرینهشودتاشبیهتابعfشود.دراینحالتچون

است. b = حداکثرتابعfبرابر2است،پس2-
است،زیرانمودارتابع)2(درمقایسهباfتغییری b باشد0< a <0 اگر
حالت این در پس است( نشده )قرینه است نکرده xها محور به نسبت

است. b = 2

2pباشد: بایدبرابر 4p
| |a

درهردوحالت)1(و)2(،

 | | | |4
2 2 2

p p
a

a a= Þ = Þ = ± 

است،درنتیجه b = باشد2 a = -2 واگر b = باشد2- a = 2 پساگر
است. ab = -4

874 3gابتدابایدتابعy g ax c= +( میدانیمبرایرسمتابع( 
بهسمتراستیاچپببریم)بستهبهعلامتcراستیا | |c رابهاندازهء
چپمیبریم(وسپسطولنقاطرابرaتقسیمکنیم.پسسعیمیکنیم

تابعfرامطابقمراحلزیررسمکنیموaوbراپیداکنیم:

بهراستمیبریمتاتابع p
6 رارسممیکنیموآنرا y x= sin تابع

ایجادشود: y x= -sin( )p
6



SwHn keH» p
6¾ ®¾¾¾



طولنقاطتابعمرحلهءقبلبایدبرaتقسیمشود.چونجهتنمودار
عوضنشدهاست،پسaمثبتاست.ازطرفیطولاولیننقطهءبرخورد

است: a = 3 تبدیلشدهاست،پس p
18

استکهبه p
6 تابعمرحلهءقبل


p

p6

18
3

a
a= Þ = 

 óI£º Ï¼ö
.kº¼{Â¶ 3 oM ´Ãv£U¾ ®¾¾¾¾¾ 

تابع  ( )b >0 شود برابر b قبل مرحلهء تابع نقاط عرض اگر حال 
موردنظررسممیشود.باتوجهبهآنکهحداکثرمقدارتابع2است،پس

است: b = 2

 óI£º Æoø
.kº¼{Â¶ oMHoM 2¾ ®¾¾¾¾ 

است. a b+ = 5 استودرنتیجه b = 2 و a = 3 پس

مطاب��قمراح��لزی��رس��عیمیکنی��مازروینم��ودار3 875 

تابعfرارسمکنیمومقادیرaوbرابیابیم.ابتداضابطهءfرابه y x= cos

 f x b a x( ) cos( )= + +p p
4

2 صورتمقابلمینویسیم:

 y x= +cos( )p
4 بهسمتچپمیبریمتاتابع p

4 را y x= cos تابع
رسمشود:




Oa keH» p

4¾ ®¾¾¾¾ 

میکنیمت��اتابع pa ط��ولنق��اطتاب��عمرحلهءقبلراتقس��یمب��ر

رسمشود.)باتوجهبهآنکهنمودارنسبتبهمحور y = +cos( ax )p p
4

است.( a yهاقرینهنشدهاست،پس0<



عرضنقاطتابعمرحلهءقبلbبرابرمیشود.)چونتابعنسبتبهمحور
است.( b xهاقرینهنشدهاست،پس0<



تابعمرحلهءقبلرااگر2واحدبالاببریمنمودارتابعfایجادمیشود.
استکهحداقلتابعمرحلهءقبل b = چونحداقلتابعfصفراست؛پس2

2برابرباصفرمیشود.( - b بهصفربرسد.) -b از

Þ + = Þ =b b2 4 2

11است.
2

باتوجهبهشکلسؤال،دومینمحلبرخوردتابعfبامحورxها

 11
4

11

2

1

2a
a= Þ = 11است:

2
پسطولایننقطه

است. a b+ = + =1

2
2

5

2
پس
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البتهاگردرکمناسبیازرسمنمودارداشتهباشیدلازمنبودهمهء
شکلهارارسمکنید.مابرایدرکبهتراینمراحلرارسمکردیم.امادر
امتحانبهتراستاینطورفکرکنیدکهنقطهءمتناظربانقطهءBدرتابعfباچه
متناظربودهاست.باتوجهبهشکلبهنظرمیرسد y x= cos نقطهایازتابع
(بهBطیمراحلزیرتبدیلشدهاست: y x= cos نقطهءA)درنمودارتابع

A( , ) ( , )3 1
11

4
14p p

p

- ¾ ®¾¾¾¾¾¾ -
(1) ¾õ£º Ï¼ö yÀI¨



 pa

a
oM ´Ãv£U ¾õ£º Ï¼ö

j¼{Â¶( ) ( , )
2

11

4
1¾ ®¾¾¾¾¾¾ - 

 oMHoM ¾õ£º Æoø
j¼{Â¶
b

a
b( ) ( , )

3

11

4
¾ ®¾¾¾¾¾ - 

 keH» 2 ¾õ£º Æoø
j¼{Â¶ jIÄp( ) ( , )

4

11

4
2¾ ®¾¾¾¾¾ -B a b 

است،پس: ( , )11

2
0 چونمختصاتBبرابر


11

4

11

2

1

2

2 0 2

5

2
a

a

b b
a b

= Þ =

- = Þ =

ì
í
ï

îï
Þ + = 

باشد،داریم:3 876 k Î اگر 


2 2 1 2 1 1 1

2 1 2 2 2 1

1

2k x k x k
k x k x k

x k£ < + Þ = Þ - = - =
+ £ < + Þ = +

Þ -

[ ] ( ) ( )
[ ]

( )

[ ]

[[ ] ( )x k= - = -

ì

í
ï

î
ï +

1 1
2 1



Þ
£ < + Þ =
+ £ < + Þ - =

ì
í
î

2 2 1

2 1 2 2

k x k f x f x
k x k f x f x

( ) | ( ) |
( ) | ( ) |



اینویژگیرادارد: y x= sin p باتوجهبهنمودارتوابعهریکازگزینهها،تابع



kº¼{ïÂ¶ ´Ãv£U oM óI£º Ï¼öp
px x®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ 

 [ , )2 2 1k k + باتوجهبهشکلاینتابعمشخصاستدربازههایبهصورت
استودربازههاییبهصورت f x f x( ) | ( ) |= و....( [ , )2 3 ، [ , )0 1 )مثل
است. f x f x( ) | ( ) |= - و...( [ , )3 4 ، [ , )1 2 )مثل [ , )2 1 2 2k k+ +

877 3

 Oa keH» 2
x x® +¾ ®¾¾¾2 

 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ 

 Oa Sµw ¾M SwHn Sµw ·jo  ̈¾ÎIòH » Oa Sµw ýme
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾| | 

کافی ، y g x= ( ) تابع روی از  y g x= ( | | ) تابع رسم برای 
استابتداسمتچپمحورyهاراحذفکنیموسپسقرینهءسمتراست

رانسبتبهمحورyهابهسمتچپاضافهکنیم.

 

کافیاستسمت3 878 y g x= ( | | ) برایرس��منمودارتابع 
چپمحورyهایتابعgراحذفوقرینهءسمتراسترابهسمتچپمحورyها
 y f x= +2 3 1( | | ) اضافهکنیم.باتوجهبهاینمطالبطیمراحلزیرتابع

رارسممیکنیم.

 Oa keH» 1
x x® +¾ ®¾¾¾1  


óI£º Ï¼ö ·jo¨

Â£ÎH ÆIL£ºH

1

3

3( )x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾  

 Oa ¾M SwHn Sµw â¾¹Äo¤ ·jo  ̈¾ÎIòH » Oa Sµw ýme
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾| | 


óI£º Æoø ·jo¨ oMHoM 2¾ ®¾¾¾¾¾¾



S = ´ =4

2

8

3

16

3
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ضابطهءتابعرابهصورتزیرمینویسیم:3 879 

 y x x x x= + + = + = +log( ) log( ) log | |2 2
4 4 2 2 2 

برایزمانیمعتبر log logb
n

ba n a= دقتکنیدکهاستفادهازخاصیت
استکهaمثبتباشد.درواقعاگرnزوجباشدaمیتواندمنفیهمباشدو

. log log | |a n an = داریم
Dfاست. = - - { }2 پیبرد،زیرا باتوجهبهدامنهءتابعمیتوانبهدرستی

امابهکمکانتقالنیزاینتابعرارسممیکنیم:

 x x®¾ ®¾¾| |  

 Oa keH» 2
x x® +¾ ®¾¾¾2  

óI£º Æoø ·k{ oMHoM »j¾ ®¾¾¾¾¾¾ 


مطابقمراحلزیرتابعgرارسممیکنیم:3 880 

 Oa keH» 1
x x® +¾ ®¾¾¾1  

 IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤y
x x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ 

Oa ¾M SwHn Sµw â¾¹Äo¤ ·jo  ̈ï¾ÎIòH » Oa Sµw ýme
x x®¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾| | 

 óI£º Ï¼ö ·jo¨ oMHoM 2
x x®

¾ ®¾¾¾¾¾¾
2



Þ = = - Þ - = -b a a b8 2 10, 

ابتداتابعرابهصورتزیرمینویسیم:3 881 
 y x x x x= - + = - +3 2 3

3 3 1 1( ) 
،اینتابعرارسممیکنیم. y x= 3 حالبهکمکانتقالتابع

 SwHn keH» 1
x x® -¾ ®¾¾¾¾1  



 ¯IM keH» 1¾ ®¾¾¾  

ابتداضابطهءتابعfرابهصورتزیرمینویسیم:3 882 

 f x x x x x x( ) ( ) (( ) ) ( )= - - + = - - + = - - -3 2 3 31

3

1

3

1

27

1

3

1

27


حالنمودارتابعfرابهکمکانتقالرسممیکنیم:


SwHn keH» 1

3¾ ®¾¾¾¾ 

IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤x¾ ®¾¾¾¾¾¾¾  


¸ÃÄIQ keH» 1

27¾ ®¾¾¾¾  

راه اول:ضابطهءتابعرابهصورتزیرسادهمیکنیم:3 883 

y x x x x x x= - + - = - + -( )2 3 2
6 12 7 6 12 7 

= - + -( )x x x3 2
6 12 7 

پس: ( )x x x x- = - + -2 6 12 8
3 3 2 میدانیم

y x x= - + - = - +(( ) ) ( )2 8 7 2 1
3 3 
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حالبهکمکانتقال،نمودارتابعفوقرارسممیکنیم:

SwHn keH»2¾ ®¾¾¾¾ 

¯IM keH»1¾ ®¾¾¾ 

پساینتابعازناحیهءدومعبورنمیکند.

 f x ax bx cx d( ) = + + +3 2 راه دوم: درحالتکلیدوتابعدرجهسوم
ازناحیهءاولوسومعبورمیکند.درضمن باشدنمودارحتماً a >0 اگر
است.پستابعازناحیهء4نیزعبورکند.پس y = -7 باشد x =0 اگر

از2عبورنمیکند.

میدانیم:3 884 
( )x x x x- = - + -1 3 3 1

3 3 2 

پسمیتوانتابعرابهکمکمکعبسازیبهصورتزیرنوشت:

y x x x x x x

x

= - + - + = - - + +
¯

- +

3 2 3 2

1 1

3 3 9 3 3 9

3

( )

( )



= - - + Þ = - - +( ) ( )x y x1 8 1 8
3 3 

حالمحلبرخوردهایتابعرابامحورهایمختصاتمشخصمیکنیم:

x y= Þ =0 9 

y x x= Þ - - + = Þ - =0 1 8 0 1 8
3 3( ) ( ) 

Þ - = Þ =x x1 2 3 

استوشیبخط ( , )3 0 و ( , )0 9 پسمختصاتنقاطAوBبهترتیب
است. -3 گذرندهازایندونقطهبرابر

ABشیب = -
-

= -9 0

0 3
3 

باش��د3 885  x x
1 2

> ک��ه  x1 و  x2 ه��ر ازای ب��ه اگ��ر 
باشد،fراتابعیصعودیگوییم. f x f x( ) ( )

1 2
³

باشد.ازطرفی 5 £ a اعضایfهستند،پسباید ( , )3 5 و ( , )5 a چون
باشد. a a£ -12 اعضایfهستند،پسباید ( , ) , ( , )5 7 12a a- چون

درنتیجه:


5

12 2 12 6
5 6

£
£ - Þ £ Þ £

Þ £ £
ì
í
î

a
a a a a

a 

نمودارتابعfرارسممیکنیم:3 886 

پسfیکتابعیکبهیکواکیداًصعودیاست.

است،3 887 f x f x( ) ( )
1 2

> اگرتابعfنزولیباشدوبدانیم 
است.پس: x x

1 2
< طبقتعریف

 f a f a a af( ) ( )3 1 3 3 1 3+ < - ¾ ®¾¾¾¾ + > - SwH Â²»qº  

Þ > Þ >4 2
1

2
a a 

 y f x= +( )3 1 و y f x= -( )3 چوندامنهءتابع،fاستپسدامنهءتوابع

است.  ( , )1

2
+ ¥ بازهء همان نامعادله جواب مجموعه پس است.  نیز

است f x f x( ) ( )
1 2

³ باشدوتابعfنزولیباشد x x
1 2

< اگر
باشد x x

1 2
£ است.)اگر x x

1 2
< باشدحتماً f x f x( ) ( )

2 1
< امااگر

، f x( )2 و f x( )1 استبهدلیلمقادیرمتفاوت x x
1 2

= درحالتیکه
fتابعنخواهدبود.(

را3 888 f تاب��ع نم��ودار 
رسممیکنیم:



پسباتوجهبهشکل،اینتابعیکبهیکاماغیریکنوااست.

تابعرابهصورتچندضابطهایمینویسیم:3 889  

f x
x x x
x x x
x x x

( ) =
+ + - ³
+ - + - £ £

- - - + £ -

ì

í
ï

î
ï

2 1 1

2 1 2 1

2 1 2



Þ =
+ ³

- £ £
- - £ -

ì

í
ï

î
ï

f x
x x

x
x x

( )
2 1 1

3 2 1

2 1 2



اکیداًنزولیاستزیراتابع ( , )-¥ - 2 باتوجهبهضابطهءتابع،تابعدربازهء
یکخطباشیبمنفیاستکهاکیداًنزولیاست. y x= - -2 1

تابعرابهصورتچندضابطهایمینویسیم:3 890 

f x
x x x
x x x
x x x

( )
( ) ( )

( )
( )

=
+ - - >

+ + - - £ £
- - + - £ -

ì

í
ï

î
ï

1 2 2

1 2 1 2

1 2 1



Þ =
³

- - £ £
- £ -

ì

í
ï

î
ï

f x
x

x x
x

( )
3 2

2 1 1 2

3 1
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 ( , )-1 2 بازهء در f تابع ،f ضابطهء به توجه با
با خطی که است  y x= -2 ضابطهء1 دارای

شیبمثبتاستکهاکیداًصعودیاست.



بای��د3 891  y f x= | ( ) | تاب��ع رس��م ب��رای میدانی��م 

قسمتهاییکهپایینمحورxهاهستند
نسبتبهاینمحورقرینهکنیم.باتوجه
bکوچکتریامساوی -a بهشکلباید
باشد: صعودی اکیداً  | |f تابع تا باشد
Þ - £ Þ + ³a b a b 0 

نموداراینتابعرارسممیکنیم:3 892 



Â£ÎH ÆIL£ºH
.kº¼{ïÂ¶ ´Ãv£U oM óI£º Ï¼ö( )p¾ ®¾¾¾¾¾¾¾



تأثیری  y x= 2sin p تابع چونضریب2در
درصعودیونزولیبودنتابعنداردپساینتابع

مطابقشکلصعودیاست. ( , )3

2

5

2
دربازهء

درحالتکلیمطابقشکلمیتوانبازههاییرا
کهاینتابعصعودیاست،بهصورتزیرنوشت:

 ¸¾ ®¾ - + Îp ( , ) ( )2
1

2
2

1

2
k k k  

،بایدابت��داقسمتهایی3 893 y f x= ( | | برایرس��متابع( 
سپس و حذف است yها محور چپ سمت در که را f تابع نمودار از
کنیم. اضافه چپ سمت به yها محور به نسبت را راست سمت قرینهء
بااینتوضیحاگرتابعدرنقاطیبهطولمثبتدربازههاییاکیداًصعودییااکیداً
درنقاطیبهطولمنفیدرآنبازههابهترتیب y f x= ( | | نزولیباشدتابع(
غیریکنواخواهد y f x= ( | | اکیداًنزولییااکیداًصعودیاستودرکلتابع(
یکنواباشد. f x(| تابعیثابتباشدتاتابع(| x بود.پسبایدتابعfبهازای³0

صحیحاست. درنتیجه

غیریکنوا

 

یکنوا)ثابت(

 

)Aغیریکنوا)بهخاطرنقطهء

 


 

ابتداضابطهءتابعfرامینویسیم.باتوجهبهشکلاین3 894 
و  ( )x + 3 بر آن ضابطهء پس است،  -3 و 1 ریشههای دارای سهمی

بخشپذیراست: ( )x -1
 f x a x x af( ) ( ) ( ) )( , )= - + ¾ ®¾¾¾ - =- Î

1 3 2 2 2
1 2 ´( ´ 

Þ = - Þ = - + -a f x x x1

2

1

2
2 3

2( ) ( ) 
بهصورتزیراست: y f x ax= +2 2( ) پستابع

 y x x ax y a x x= - - + + Þ = - - +2 2 2
2 3 1 2 3( ) 

مااگرفرضکنیمتابعفوقیکسهمیاستامکانندارداینتابعاکیداً
باید نتیجه در باشد، 2 درجهء تابع یک تابع این نباید پس باشد یکنوا
صفر( غیر شیب )با خطی تابعی به تابع این تا باشد صفر  x2 ضریب
است. یکنوا اکیداً باشیبغیرصفر تابعخطی تبدیلشود.میدانیمهر
 a a- = Þ =1 0 1 

یکسهمیاست:3 895 y x f x= +( ) ( )1 تابع 
 y x x= + -( ) ( )1 3 2 
بنامیم،چونسهمیروبهبالااستدرهرزیرمجموعه xS اگرطولرأسسهمیرا
میآوریم: دست به را  xSپس است صعودی اکیداً  [ , )xS + ¥ بازهء از

 Âµ¿w  ÁIÀïï¾zÄn ¾zÄn  ¸Ã«ºIÃ¶2= - Þ = =
-

= -1
2

3

2

3
1

2

1

6
, xS 

است. - 1

6
پسحداقلمقدارaبرابر

به3 896 را f تاب��ع 
و مینویسیم 2ضابطهای صورت
سپسنمودارآنرارسممیکنیم:

 f x
x x x
x x x

( )
( )
( )

=
- ³

- - <
ì
í
î

2 3 3

2 3 3
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پس است. نزولی اکیداً  [ , ]3

2
3 بازهء در تابع این شکل به توجه با

است. b a- = - =3
3

2

3

2

هردومنفیهستندو3 897 x - 3 و x - 2 باشد، x < 2 اگر 
داریم:


| | ( )
| | ( )

| | | |
x x
x x

x x
- = - -
- = - -

Þ - + -
2 2

3 3
2 3 

 = - + - + = - +x x x2 3 2 5 
چونشیبخطمنفیاست،پسدراینبازهتابعfاکیداًنزولیاست.حال

راباتابعgتقاطعمیدهیم: y x= - +2 5 نمودارخط
2 10 2 5 2 15 0

2 2x x x x x- - = - + Þ + - = 

Þ - + = Þ
=

= -

ì
í
ï

îï
( )( )2 5 3 0

5

2

3

x x
x

x

¡ ¡ ù 

بازهایکهنمودار قابلقبولنیست)در x = 5

2
است،پس x < 2 چون

fنزولیاستقرارندارد(پسدوتابعدراینبازهدریکنقطهمشترکاند.

تابعfرابهصورتچندضابطهایمینویسیم:3 898 

 f x
x x x
x x x
x x x

( ) =
+ - >
- + £ £

- - + <

ì

í
ï

î
ï

2 2

2 0 2

2 0



Þ =
- >

£ £
- + <

ì

í
ï

î
ï

f x
x x

x
x x

( )
2 2 2

2 0 2

2 2 0



 g x f x ax
a x x
ax x

a x x
( ) ( )

( )

( )
= + =

+ - >
+ £ £
- + <

ì

í
ï

î
ï

2 2 2

2 0 2

2 2 0

درنتیجه:

چونتابعgتابعیپیوستهاستودرهریکازسهبازهءفوقخطیاست،
)منفی باشد مثبت یا اینخطوطصفر از استشیبهریک کافی پس
نباشد(تاتابعgصعودیباشد.پسبایدکمترینشیببیناینسهخطکه
 a a- ³ Þ ³2 0 2 است.بزرگتریامساویصفرباشد: a - 2

برابر2است.در a پسحداقلمقدار
صورت به تابع کلی شکل حالت این

مقابلاست:

اینتابعرابهصورتچندضابطهایمینویسیم:3 899 

 y
x b x x
x b x x
x b x x

=
- + - >
- + - £ £
- + - <

ì

í
ï

î
ï

3 2 3

3 2 2 3

3 2 2

( )
( )
( )



Þ =
+ - - >
- + - £ £

- - + + <

ì

í
ï

î
ï

y
b x b x
b x b x

b x b x

( )
( )
( )

( )
(

1 3 2 3

1 3 2 2 3

1 2 3 2

1

2))
( )3



چوناینتابعدرهرسهبازهفوقتابعیخطیاست،پسباتوجهبهپیوستگی
،صفریامنفیباشد)مثبت ( , )-¥ 3 اینتابعکافیاستشیبخطوطدربازهء

نباشد(درنتیجه:


( )
( )
2 1 0 1

3 1 0 1

â
â
¾õMIò KÃ{ 
¾õMIò KÃ{ 

= - £ Þ £
= - - £ Þ - £
b b
b b



 ¥ HoT{H¾ ®¾¾ - £ £ Þ £1 1 1b b| | 

ابتدانمودارتابع3 900 
رسممیکنیم: x £ fرادربازهء1

مطابقشکلاگرضابطهءتابعدربازهء
خطیباش��دبای��داولاً ( , )1 + ¥

ش��یباینخطمنفیوثانیاًمقدار
 x = ای��نتابعخط��یب��هازای1

باشد. کوچکتریامساوی1-

ازطرفی چونشیبمثبتدارندحذفمیشوند. و نتیجه در

بزرگتراست.در -1 برابر1استکهاز x = بهازای1 مقدارتابع
نتیجهاینگزینهنیزحذفمیشود.

 -2 دارایمقدار x = ازای1 به باشیبمنفیاستکه تابعی  تابع
است.پساینگزینهپاسخصحیحاست.

اگراینتابعرابهصورتدوضابطهایبنویسیم،درهردو3 901 
بازهتابعیخطیاست.برایآنکهاینتابعاکیداًصعودیباشدبایدشیب
است؛پسباید a + 2 و a - هردوخطمثبتباشد.شیباینخطوط2

(دارایشیبمثبتباشد: a - خطباشیبکمتر)یعنی2
 a a- > Þ >2 0 2 

 g
a x x

a x x

=
- + ³ -

+ + < -

ì

í
ïï

î
ï
ï

( )

( )

2
1

2

2
1

2

k{IM SLX¶ kÄIM�
�

�



نیزمثبتاست! a + 2 مثبتباشدقطعاً a - اگرشیب2
 a a- > Þ + >2 0 2 4 

تابعfرابهصورتچندضابطهایمینویسیم:3 902 

 f x
x x x
x x x
x x x

( )
( )
( )
( )

=
- - + >

- - + - £ £
- - - - < -

ì

í
ï

î
ï

2 6 1 3

6 2 1 1 3

6 2 1 1



Þ =
- >

- + - £ £
- + < -

ì

í
ï

î
ï

f x
x x
x x
x x

( )
7 3

3 5 1 3

7 1



صعودیاست.)زیراشیب ( , )3 + ¥ باتوجهبهضابطهها،تابعfدربازهء
خطدراینبازهمثبتاست.(باتوجهبهخطیبودنتابعدراینبازه،برد

استوداریم: ( , )- + ¥4 اینتابعدراینبازه
 g x x y x x y( ) = - Þ = - Þ = +7 7 7 
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D Rg g= + ¥ Þ = - + ¥( , ) ( , )3 4 

Þ
= +

= - + ¥

ì
í
ï

îï

-

-

g x x
D
g

1
7

41

( )
( , )



تابعرابهصورتچندضابطهایمینویسیم:3 903 

 y
x x x x
x x x x
x x x x

=
- - + + >

- + - + + - £ £
- + + + + < -

ì

í
ï

î
ï

2 6 4 3

2 6 4 4 3

2 6 4 4

( )
( ) 

Þ =
- >

- + - £ £
< -

ì

í
ï

î
ï

y
x x
x x

x

2 10 3

2 2 4 3

10 4



تابعدادهشدهاکیداًنزولیاست)چونشیبخطدر [ , ]-4 3 پسدربازهء
اینبازهمنفیاست(.چوناینتابعخطیاستپسبردآندراینبازهبرابر
تابعمعکوس استپسدامنهء ( ( ) , ( ) )f f- = = -4 10 3 4  [ , ]-4 10

صحیحاست.اماماضابطهءتابع است.پس [ , ]-4 10 دراینبازه،بازهء
معکوسرانیزبهدستمیآوریم:

 y x x y x y= - + Þ = - Þ = -2 2 2 2 1
1

2


Þ
= -

= -

ì
í
ï

îï

-

-

f x x

D
f

1
1

1

2

4 101

( )

[ , ]


ای��نتابعراب��هصورت3 904 
دوضابطهایمینویسیموسپسآنرارسم

میکنیم:

 y x x
x x x
x x x

= - =
- ³

- - <
ì
í
î

| |
( )
( )

2
2 2

2 2


نزولیاستوضابطهءآنبهصورت ( , )1 2 باتوجهبهشکل،اینتابعدربازهء
استپسدامنهء ( , )0 1 است.بردتابعدراینبازه،بازهء f x x x( ) = - +2 2
است.حالضابطهءتابعمعکوسرابهدستمیآوریم: ( , )0 1 تابعمعکوسنیز
 y x x y x x= - + Þ - = -2 22 2 

Þ - - = - Þ - = -( ) ( )x y x y1 1 1 1
2 2 

 x y x yx

x
- = ± - ¾ ®¾¾ - = -

¯

< <

< <

1 1 1 1
1 2

1 2( )SwH ·¼a ¡ ¡ ù


Þ = + - Þ
= + -

=

ì
í
ï

îï

-

-
x y

f x x
D
f

1 1
1 1

0 1

1

1

( )
( , )



و3 905  g x f x( ) ( )= -1 توابع دامنهء باید ابتدا 
Dfاستداریم: = + ¥[ , )0 رابهدستآوریم.چون h x f x( ) ( )= -5
g x f x D x x

h x f x D x x
g

h

( ) ( ) , :

( ) ( ) , :

= - - ³ Þ ³

= - - ³ Þ £

ì
í
ï

îï

1 1 0 1

5 5 0 5



Þ £ £1 5x 

1 5£ £x اولاًبایدمجموعهجوابزیرمجموعهءدامنهءایندوتابعباشدپس
است.ازطرفیچونتابعfاکیداًنزولیاست،داریم:

f x f x x xf( ) ( )- < - ¾ ®¾¾¾¾ - > -1 5 1 5
Â²»qº ÓHkÃ¨H 

Þ > Þ >2 6 3x x 
ایجاد نامعادله مجموعهجواب  x ³ 3 و 1 5£ £x شرط دو اشتراک از
3 1 5 3 5, [ , ] ,+ ¥( ) = ( ] میشود:

اگ��رتاب��عfتابع��یاکی��داًصع��ودیباش��دوبدانی��م3 906 
 x x

1 2
< ،داریم: f x f x( ) ( )

1 2
<

اعدادیعضودامنهءاینتابعهستندکهعبارتزیررادیکالرانامنفیکنند:
 f x f x f x f x( ) ( ) ( ) ( )2 1 1 0 2 1 1- - + ³ Þ - ³ + 

 Áj¼÷Å ÓHkÃ¨H  f x x x¾ ®¾¾¾¾ - ³ + Þ ³2 1 1 2 
است  ، y f x= -( )2 1 و  y f x= +( )1 توابع دامنهء چون طرفی از

است. [ , )2 + ¥ پسدامنهءتابعدادهشدههمانبازهء

907 3 x x
2 1

> اگر باشد، صعودی اکیداً تابعی f تابع اگر 
 f x x( ) log= )وبرعکس(.پسچونتابع f x f x( ) ( )

2 1
> باشدداریم

)مبنایلگاریتم10است(تابعیاکیداًصعودیاست،داریم:
 log( ) log( )x x x2

3 2 4- < - 

 Áj¼÷Å ÓHkÃ¨H  f x x x¾ ®¾¾¾¾ - < -2
3 2 4 

Þ - + < Þ Îx x x2
5 4 0 1 4 1( , ) ( ) 

ازطرفیباتوجهبهدامنهءتابعلگاریتمبایدعبارتجلویلگاریتمهامثبتباشند:

 x x x x
x x

2
3 0 0 3 2

2 4 0 2 3

- > Þ < >
- > Þ <

ì
í
ï

îï

IÄ ( )
( )



ازاشتراک3شرط)1(،)2(و)3(داریم:

 ( ) ( ) ( ) ( , )1 2 3
3 4 1

 ¾ ®¾¾¾¾¾ Î Þ - =x b a 

و3 908 g x f x( ) ( )= - اولاًبای��دxعض��ودامن��هءتواب��ع 
باشد.پسابتدادامنهءاینتوابعرابهدستمیآوریم: y fof x= ( )

D Df g= - + ¥ ¾ ®¾¾¾¾ = -¥[ , ) ( , ]1 1¾¹¶Hj ÁIñøH
kº¼{ïÂ¶ ¾¹Äo¤ 

D x D f x D xfof f

x x

f= Î Î Þ - + ³ -
¯

- £
¯

- +
¯

- +¥

{ | ( ) }

[ , )1 1 1 1

1 1 1 

Þ + £ Þ + £ Þ £x x x1 2 1 4 3 

Þ = - £ £ = -D x xfof { | } [ , ]1 3 1 3 

D Dg fof = -[ , ] ( )1 1 1 
 x x

2 1
> باشد،آنگاه f x f x( ) ( )

2 1
< ازطرفیدرهرتابعاکیداًنزولیاگر

است.چونتابعfدراینسؤالتابعیاکیداًنزولیاست؛داریم:

 f f x f x f x xf( ( )) ( ) ( )< - ¾ ®¾¾¾¾ > -Â²»qº ÓHkÃ¨H  
SwH 

Þ - + > - Þ + > +1 1 1 1x x x x 
Þ + > + Þ + >( ) ( )x x x x1 1 0

2 2 
Þ Î -¥ - + ¥x ( , ) ( , ) ( )1 0 2 
 ( ) ( ) ( , ]1 2 0 1 Þ Îx ازاشتراکشروط)1(و)2(داریم:
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ازای3 909 به هرگاه داریم صعودی اکیداً تابع تعریف در 
باشیم داشته اگر است،  x x

2 1
> که f تابع دامنهء عضو  x2 و  x1 هر

به که کنیم تأکید است. اکید صعودی f تابع آنگاه  f x f x( ) ( )
2 1

>
ایکه1واحدباهمفاصلهدارند.مثلاً x2 و x1 !نههردو x2 و x1 ازایهر
است.امااینتوابعالزاماًصعودی f x f x( ) ( )< +1 درتوابعزیرهمواره

اکیدنیستند.

 
 x x

2 1
1= + ایکه x2 و x1 درتابعشکل)1(وشکل)2(بهازایهر

استامااینتوابعصعودیاکیدنیستندحتیدر f x f x( ) ( )
1 2

< است
شکل)2(تابعfنهصعودیاستونهنزولی.

باشد.برایاینکاربایدعبارت3 910 x f x3
1 0( )+ ³ باید 

راتعیینعلامتکنیم. x f x3
1( )+

تابعیاکیداًنزولیاست،پسبهازای f x x( ) ( )+ = --
1

1

2
1

1 چونتابع
اعدادقبلازریشهءخودمثبتوبهازایاعدادبعدازریشهءخودمنفیاست.

پسبامحاسبهءریشهءاینتابعآنراتعیینعلامتمیکنیم:

 ( ) ( )1

2
1 0

1

2
1 1 0 1

1 1x x x x- -- = Þ = Þ - = Þ = 



0 1

1 0

0

1 0 0

3

3

f x

x

x f x

( )

( )

+ + + -

- + +

+ - + -



 x f x x3
1 0 0 1( ) [ , ]+ ³ Þ Î 

اگ��ر3 911 پ��س اس��ت؛ صع��ودی اکی��داً تابع��ی f تاب��ع 
است. x x

1 2
£ باشد f x f x( ) ( )

1 2
£

برایآنکهعبارتزیررادیکالنامنفیباشدبایدداشتهباشیم:

 f
x

f x f
x

f x( ) ( ) ( ) ( )1
0

1- ³ Þ ³ 

 ÓHkÃ¨H
SwH Áj¼÷Å

f
x

x
x
x x

x
¾ ®¾¾¾¾ ³ Þ - ³ Þ - ³1 1

0
1

0

2



¸ÃÃ÷U
S¶°ø¾ ®¾¾ 

-

= - + - + -

1 0 1

1
0 0

2

P x
x ·R



 P³¾ ®¾¾ -¥ -0
1 0 1( , ] ( , ] 

912 3 y f x k= -( ) چونتابعfاکیداًصعودیاست،تابع 
واحدfرابهسمتراستیاچپمیبریم(نیزاکیداًصعودیاست. | |k (
هستند. اکید صعودی دو هر  y f x k= -( ) و  y x= + 3 توابع

تابع قطعاً زیر جدول مطابق باشد یکسان تابع دو هر ریشهء اگر
یکسان ریشهها اگر )اما است. نامنفی همواره  y x f x k= + -( ) ( )3

نیست.)چرا؟(( نباشندقطعاًدامنهءتابع



-
- - +
+ - +

+ - + +

3

0

3 0

3 0

f x k
x

x f x k

( )

( ) ( )



صعودیاکیداستبعدازریشهاشبایدمثبتوقبل y f x k= -( ) چون
Þ + - ³ Þ Î( ) ( )x f x k x3 0  ازآنمنفیباشد.

باشد،درنتیجه: -3 نیزدارایریشهء y f x k= -( ) پسبایدتابع
 f k( )- - =3 0 

است.پس)چونfتابعییکبهیکاست(: f ( )2 0= ازطرفی
 - - = Þ = -3 2 5k k 

اکیدا3ً 913  fog تابع باشند نزولی اکیداً g fو تابع اگر 
اکیداًنزولیاندپس y f x= ( ) و g x x( ) = -2 صعودیاست.چونتابع

اکیداًصعودیاست. y f x= -( )2 ؛یعنی fog تابع
طبقخواستهءسؤال،بایدفقطبهازاییکعددزیررادیکالنامنفیباشد.

) ax b+ )ریشهء x b
a

= - آنچهمشخصاستتابعزیررادیکالبهازای

عضودامنهءاینتابعاست. x b
a

= - قطعاًصفراست.پس

تابع این باید اکیداًصعودیاست،  y f x= -( )2 تابع بهآنکه باتوجه

داشتهباشدوبرایآنکهتابعزیررادیکالفقطبهازای - b
a

نیز1ریشهء

شیبمنفیداشته y ax b= + تعریفشدهباشد،بایدخط x b
a

= -

باشد.)اکیداًنزولیباشد(:



-

- - +
+ + -

+ - - -

-b
a

f x
ax b

ax b f x

f x

( )

( ) ( )

( )

2 0

0

2 0

2 ·¼a
SwH Áj¼÷Å ÓHkÃ¨ HH

k{IM  Âÿ¹¶ kÄIM  Þ a


 ( ) ( )ax b f x x b
a

+ - ³ Þ = -2 0 

است،پسباید: h x f x( ) ( )= -2 ریشهءتابع - b
a

چون

 g b
a

f b
a

f a b
a

a( ) ( ) ( ) ,- = + = Þ + = <2 0
2

0 0 

ریشهنداشتهباشدآنگاه y f x= -( )2 باشدیاتابع a >0 اگر
بهازاییکبازهزیررادیکالمثبتخواهدبود.

914 3) ترکیبیکتابعنزولیویکتابعصعودی)بادامنهء 
(تابعیصعودیاست.این تابعینزولیوترکیبدوتابعنزولی)بادامنهء

نشانمیدهیم: و موضوعرابرای

 x x g x g xg
1 2 1 2

< ¾ ®¾¾ ³Â²»qº  ( ) ( ) 

 Áj¼÷Å  f f g x f g x¾ ®¾¾¾ ³( ( )) ( ( ))
1 2



Þ > Þfog x fog x fog( ) ( )
1 2

SwH  Â²»qº  
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 x x g x g xg
1 2 1 2

< ¾ ®¾¾ ³Â²»qº  ( ) ( ) 

 Â²»qº  g g g x g g x¾ ®¾¾ £( ( )) ( ( ))
1 2



Þ £ Þgog x gog x gog( ) ( )
1 2

SwH Áj¼÷Å 
صعودیاست.ازطرفیمجموعهردوتابع -g اگرتابعgنزولیباشدتابع
صعودی،تابعیصعودیومجموعهردوتابعنزولیتابعینزولیاست.پس

قطعاًصعودیاست. f g- یاهمانتابع f g+ -( ) تابع
اماجمعیکتابعصعودیویکتابعنزولیممکناستیکنوانباشد.مانند
 y x x= + -[ ] [ تابع[ کهجمعآنها g x x( ) [ ]= - و f x x( ) [ ]=
تابع باشد  g x x( ) [ ]= - و  f x x( ) = اگر یا است غیریکنوا که است

غیریکنوااست. y x x= -[ ]

 

نیزصعودی3 915 f g+ اگرfوgتوابعیصعودیباشندتابع 
تابعجمع توابعیصعودیاندپس g x x( ) [ ]= و f x x( ) = تابع است.
است. یکنوا  تابع است.پس نیزصعودی  y x x= + [ ] یعنی آنها
(نیزصعودی gof و fog اگرتوابعgوfصعودیباشندترکیبآنها)
صعودیاند. اکیداً دو هر f x x( ) log= و  g x x( ) = +3

توابع1 است.
تابع اکیداًصعودیاست.پس  y x= +log( )3

1 ترکیبآنها؛یعنی پس
نیزیکنوااست.

استومطابقجدول -1 یکنوانیست.زیرادارای3ریشهء1،0و اما
تعیینعلامتزیریکنوانیست.
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نامنفی g x( ) و f x( ) اگرتوابعfوgصعودیباشند،بهطوریکههمواره
صعودیاست. f g´ باشندقطعاًتابع

 x x
g x g x
f x f x1 2
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Âÿ¹¶Iº¾ ®¾¾¾¾¾ <g x f x g x f x( ) ( ) ( ) ( )

1 1 2 2


است. | |x x= است.پس [ , )0 + ¥ بازهء چوندامنهءتابع
،نامنفیاست x تابعیصعودیوبهازای³0 g x x( ) = ازآنجاکهتابع
تابعیصعودیونامنفیاستپستابعضربآنها f x x( ) = وتابع

نیزصعودیاست. y x x= یعنی

مقادیر3 916 دارای و صعودی تابعی  [ , ]a b بازهء در f تابع 
مثبتاستوتابعgدراینبازهتابعینزولیودارایمقادیرمثبتاست.

قطعاًصعودیاکیداست. f
g

اثباتمیکنیمبااینویژگیتابع
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نزولیاکیداست. g
f

بههمینترتیبمیتواننشاندادتابع
نزولیاکیداستوچونمجموع -f اماچونتابعfصعودیاکیداستپس
همان )یا  g f+ -( ) تابع است، نزولی اکیداً تابعی اکید، نزولی تابع دو

(تابعیاکیداًنزولیاست. g f-
درموردجمعدوتابعکهیکیصعودیودیگری
این در اما داد نظر نمیتوان است اکید نزولی
نه ،g و f جمع تابع که است مشخص سؤال

نزولیاستنهصعودی:

نزولیاستوتابع3 917 f x( )- اگرتابعfصعودیباشدتابع 
صعودیاست.ازطرفیمجموعدوتابعصعودی،صعودیاست - -f x( )
است. صعودی تابعی  y f x= - -( ) و  y f x= ( ) تابع دو مجموع پس
صعودیاست)همینمطلباگرfنزولیباشدنیزبرقراراست(. پستابع

 y f x f x= + -( ) ( ) و f 2 و 1
f

امااگرfیکنواباشدممکناستتوابع

و  f 2 ، 1
f

توابع از هیچکدام باشد،  f x x( ) = اگر مثلاً نباشند، یکنوا
یکنوانیستند،زیرا: y f x f x= + -( ) ( )

 f x x f x x( ) ( )= Þ = Þ2 2 

 f x x
f x x

( )
( )

= Þ = Þ1 1  

f x x f x f x( ) [ ] ( ) ( )= Þ + - =0 

0

1
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مجموعدوتابعfوgدربازهءLتابعثابت1است:3 918 

 f x g x x x x x( ) ( ) sin cos+ = + + -3 2 2 3 
 = + =sin cos2 2

1x x 
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 g x f x( ) ( )= -1 درنتیجهدراینبازهداریم:
دراین y f x= - ( ) چونتابعfدراینبازهاکیداًصعودیاستپستابع
بازهتابعیاکیداًنزولیاستودرنتیجهتابعgنیز)کهازانتقال1واحدتابع
)Lبهبالاایجادمیشود(اکیداًنزولیاست.)البتهدربازهء y f x= - ( )

 x x f x f x f x f x
1 2 1 2 1 2

< Þ < Þ - > -( ) ( ) ( ) ( ) 
Þ - > - Þ >1 1

1 2 1 2
f x f x g x g x( ) ( ) ( ) ( ) 

Þ gدراینبازهنزولیاکیداست. 

میدانیماگرتابعیاکیداًصعودییااکیداًنزولیباشدقطعا3ً 919 
یکتابعاکیداًصعودیاست.اگرتابعیمانند f x x( ) = یکبهیکاست.تابع
بهترتیبنزولییاصعودیاست.چونتابع -g gصعودییانزولیباشدتابع

صعودی y x= - -[ ]3 یعنی -g تابعینزولیاستتابع g x x( ) [ ]= - 3
ودیگریصعودی اکید تابعکهیکیصعودی است.ازطرفیمجموعدو
اکیداً تابعی  -g و f توابع جمع پس بود. خواهد اکید صعودی است،

تابعییکبهیکاست. y x x= - -[ ]3 صعودیاستودرنتیجهتابع
مثالنقصبرایغیریکبهیکبودنبقیهءگزینههابهصورتزیراست:

 f f( ) ( )0 0 1 0= = - = 
 f f( ) ( )0 1 0= = 
 f f( ) ( )0 1 0= = 

صعودی3 920 اکیداً تابعی صعودی اکیداً تابع دو مجموع 
 f x x x( ) = + استوهرتابعاکیداًصعودییکبهیکاست.پستابع
اکیداًصعودیاند،پس y x= و y x= تابعییکبهیکاستزیراتوابع

مجموعآنهانیزاکیداًصعودیودرنتیجهیکبهیکاست.
بررسینادرستیبقیهءگزینهها:

است،پسgیکبهیکنیست. g g( ) ( )1 0 0= =

ضابطهءتابعhرابهصورتزیرسادهمیکنیم:

 h x x
x

x
x

( ) = + =
+

2
1 2 1

2



معادلهءزیرمثبتمیشود: D رادوعددایجادمیکنند،زیرا y = 3 خروجیمانند
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رادوعددایجادمیکند: y = 1

3
خروجیمانند
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محل)های(برخوردهرتابعاکیداًصعودیبامعکوسش3 921 
تعداد است کافی پس است؛  y x= خط روی بر وجود( صورت )در

بهدستآوریم: y x= محلهایبرخوردتابعfراباخط
 x x x x x x x x3 3 2

2 0 1 0 0+ = Þ + = Þ + = Þ =( ) 
فقطدرنقطهایبهطولصفرمتقاطعاند. f -1 پستوابعfو

محل)های(برخوردهرتابعاکیداًصعودیبامعکوسش)در3 922 
را f x x( ) = است.پسکافیاستمعادلهء y x= صورتوجود(رویخط
 f x x f( ) ( )= + - Þ1 1

3 SwH Áj¼÷Å ÓHkÃ¨ H حلکنیم:

 x x x x x x x3 2 3 2
3 3 3 2 0+ + = Þ + + = 
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است. -3 برابر f -1 پسمجموعطولنقاطتقاطعتوابعfو

را3 923 خود معکوس تابع باشد صعودی اکیداً f تابع اگر 
میکند. قطع سوم( و اول ربعهای )نیمساز  y x= خط روی بر فقط
تعدادنقاطبرخوردآنهارابهدست y x= پسبارسمنمودارتابعfوخط

میآوریم:


1

8
óI£º Æoø

.kº¼{Â¶ oMHoM¾ ®¾¾¾¾  

 Oa ¾M keH» 1
1x x® +¾ ®¾¾¾¾ 

درنقاطB،AوCکهطولنقطهءAبرابر y x= باتوجهبهشکلتابعfباخط
1استمتقاطعاست.پستابعfمعکوسخودرادرسهنقطهقطعمیکند.
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